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Oceanos

Os oceanos sdo feitos de gotas d'agua...
Para ser ouvida, fale,

Para ser compreendida, exponha claramente suas ideias
sem jamais abrir mdo daquelas que julga fundamentais
apenas para que os outros a aceitem.

Acima de tudo, busque o prazer antes do sucesso
a auto-realizacdo antes do dinheiro,

O fazer bem feito antes de pensar em obter
qualquer recompensa.

Nenhum reconhecimento externo vai substituir
a alegria de poder ser vocé mesma.

Para poder recomecar sempre, perdoe-se pelos fracassos e
erros que cometer, aprenda com eles e,

a partir deles, programe suas proximas agoes.
Nunca se deixe iludir que serd possivel
fazer tudo num dia so
ou quando tiver todos os recursos: tal dia nunca vird.
Para se manter motivada, sonhe.

Para realizar, planeje, pensando grande e fazendo pequeno,
um pouco a cada dia e todos os dias um pouco,
Porque sdao pequenas gotas d'agua que fazem todo

o grande oceano...

(Autor desconhecido)
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RESUMO

Foram avaliados os efeitos do tratamento materno e da dieta de terminagio, sobre
as caracteristicas de carcacas, 0 didmetro e a frequéncia das fibras musculares
esgueléticas, bem como a correlagdo com o ganho peso diario (GPD), a forca de
cisalhamento e perdas de peso por cozimento. Utilizaram-se 80 ovelhas Santa Inés, com
peso médio de 47,79 + 3,76 kg, cobertas com reprodutores Dorper e suplementadas com
diferentes teores em proteina bruta (PB) no ter¢o inicial de gestagio (15,20; 22,48;
26,52 e 35,65% de PB) no tergo inicial de gestagdo. As ovelhas tiveram acesso a
pastagem de Aruana (Panicum maximum CV. Aruana) com 6,2% de PB. As dietas de
terminagdo dos cordeiros foram: controle = sem grao de girassol (16,18% de PB e
79,64% NDT); e com grao de girassol (15,03% de PB e 78,96% de NDT). Foram
realizadas biopsia aos trés dias do nascimento do musculo Semitendinosus € coleta ao
abate dos musculos Semitendinosus esquerdo e Longissimus lumborum nos cordeiros
machos, para analises do diametro e da frequéncia dos tipos de fibras musculares (SO,
FOG e FG). Os cordeiros machos foram abatidos com peso vivo médio de 32,31 + 1,75
kg. O tratamento materno nao influenciou (P>0,05) sobre o desenvolvimento ponderal
dos cordeiros machos e fémeas do nascimento a terminagdo. O sexo influenciou
(P<0,05) o peso ao nascimento (PCN) e peso aos 58 dias (PC58). O tipo de parto
influenciou (P<0,05) o PCN, PC58 e 0 ganho de peso diario de 0 a 58 dias (GPD 0-58).
Nao houve diferenca para tratamento materno (P>0,05) no nimero (2813,45) e diametro
(13,16 xm) das fibras musculares ao nascimento. Houve efeito da dieta de terminagio
(P<0,05) para diametro da fibra SO no Longissimus lumborum (controle = 27,05 e grao
de girassol = 28,71 um), e diametro da fibra FG no Semitendinosus (controle = 33,51 e
grao girassol = 35,51um). Foi constatada correlagio (P<0,05) entre GPD e as
frequéncias dos trés tipos de fibras (0,42; 0,46 e 0,39) no Longissimus lumborum. AS

carcacas dos cordeiros apresentaram diferencas (P<0,05) para conformacdo (3,00 e
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3,32), cor da gordura (1,90 e 1,60) e cor da carne (1,50 e 1,64), respectivamente para
terminagdo com dieta-controle ou grao de girassol. Os tipos de partos influenciaram
(P<0,05) aarea de olho de lombo (simples = 12,37 e duplo = 11,26 ¢cm?) e comprimento
maior do lombo (simples = 56,15 e duplo = 52,60 mm). Nao foi constatada correlagio
do diametro e frequéncia dos tipos de fibras musculares esqueléticas com a forga de
cisalhamento e perdas de peso ao cozimento. O peso ha origem, peso vivo ao abate,
peso da carcaga quente, peso da carcaga fria e indice de compacidade da carcaga,
apresentaram regressao linear decrescente (P<0,05) em fun¢ao do tratamento materno.
Houve efeito da dieta de terminagdo e tipo de parto (P<0,05) para peso na origem
(controle = 32,60 e grdo de girassol = 32,09 kg; simples = 32,84 e duplo = 31,18 kg),
peso vivo ao abate (controle = 30,56 e grao de girassol = 29,60 kg; smples = 30,73 e
duplo = 29,09 kg) e indice de compacidade da carcaga (controle = 0,22 e grio de
girassol = 0,21 kg/cm; simples = 0,22 e duplo = 0,21 kg/cm). O valor médio observado
para rendimento da perna foi de 34,12%; lombo de 10,71%; paleta de 18,51%; costela
de 8,26%; costela descoberta de 10,40%; baixos de 10,90% e pescogo de 7,07%. As
dietas na terminagao nao influenciaram as porcentagens de musculo (61,62%), gordura
(20,86%) e 0sso (17,52%) no lombo. Nao foi constatada diferenca (P>0,05) para pesos
dos componentes extra-carcaca entre as dietas avaliadas. O diametro ¢ 0 nimero das
fibras musculares esqueléticas dos cordeiros ndo foram influenciados pelo tratamento
materno. O suplemento com 15,20% de PB foi 0 que apresentou 0 maior peso ao
nascimento dos cordeiros. Os diferentes teores em PB ndo proporcionaram aumento no
diametro e ntimero das fibras musculares esqueléticas dos cordeiros. Os cordeiros

poderio ser terminados com dietas contendo ou ndo graos de girassol.

Palavras-chave: carne de cordeiro, hipertorofia muscular, tipo de parto, maciez,

suplementagio proteica



ABSTRACT

Maternal treatment effect and feedlot diets were evaluated on carcasses characteristics,
diameter and frequencies of muscle fibers, as well as the correlation with average daily
gain (ADG), shearing force and weight losses for cooking. Eighty Santa Inés ewes were
observed, with average weight 47.79 + 3.76 kg, mated with a Dorper ram and
supplemented with different levels of crude protein (CP) in the initial third of pregnancy
(15.20; 22.48; 26.52 and 35.65% of CP). Feedlot diets for lambs were: control = without
sunflower grain (16.18% CP and 79.64% TDN); sunflower grain = addiction of
sunflower grain (15.03% CP and 78.96% TDN). Biopsy of Semitendinosus muscle of
offspring and post-mortem samples of left Semitendinosus and Longissimus lumborum
muscles were made in lambs to determine diameter and frequency of muscle fiber type
(SO, FOG and FG). The male lambs were daughtered with an average of 32.31 + 1.75
kg of live weight. There was no influence of maternal treatment (P>0.05) on the weight
development of the male and female lambs from birth to finishing. The sex influenced
(P<0.05) weight of the lambs on the birth (LWB) and at 58 days (LW58). The kind of
birth influenced (P<0.05) LWB, LW58 and the dairy average gain from the birth to
weaning (DAG 0-58). There was no difference in the maternal treatment (P<0.05) in the
number (2813.45) and diameter (13.16 um) of the muscle fibers to the offspring. There
was effect of the feedlot diet (P<0.05) for diameter in the Longissimus lumborum of the
SO (control = 27.05 and sunflower grain = 28.71 um), and diameter in Semitendinosus
of FG (control = 33.51 and grain sunflower = 35.51 um). Correlation was verified
(P<0.05) among ADG with the three types of fibers (0.42; 0.46 and 0.39) in the
Longissimus lumborum. The carcasses of the lambs presented differences (P<0.05) for
conformation (3.00 and 3.32), fat color (1.90 and 1.60) and meat color (1.50 and 1.64),
respectively for finishing diet controls or sunflower grain. The type of birth influenced

(P<0.05) area of loin eye (simple = 12.37 and double = 11.26 cm?) and the measure A
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(simple = 56.15 and double = 52.60 mm). There was no correlation of the diameter and
frequency of the types of skeletal muscle fibers with the shearing forces and weight
losses in cooking. There was a decreasing linear regression for maternal treatment
(P<0.05) in the weight in the origin, slaughter weight, hot carcass weight, cold carcass
weight and carcass compactness index. There was effect of the feedlot diet and type of
birth (P<0.05) for weight in the origin (control = 32.60 and sunflower grain = 32.09 kg;
simple = 32.84 and double = 31.18 kg), daughter weight (control = 30.56 and sunflower
grain = 29.60 kg; simple = 30.73 and double = 29.09 kg) and carcass compactness index
(controls= 0.22 and sunflower grain = 0.21 kg/cm; ssimple = 0.22 and double = 0.21
kg/cm). The mean yield value found were 34.12% for leg; loin of 10.71%; palette of
18.51%; rib of 8.26%; discovered rib of 10.40%; low of 10.90% and neck of 7.07%.
The feedlot diet did not influence the muscle percentage (61.62%), fat (20.86%) and
bone (17.52%) in the loin. The extra carcass components did not present difference
among treatment control and sunflower grain. The diameter and number of the skeletal
muscle fibers of lambs were not influenced by maternal treatment. The supplement with
15.20% of CP was the one that presented the highest birth weight of lambs. So it is
possible to use the smallest CP level for not having difference in the diameter and
number of the muscular fibers. The lambs can be finished with diets containing or not

sunflower grains.

Key Words. meat lamb, muscle hypertrophy, kind of birth, protein supplement,
tenderness.



|. CONSIDERACOES INICIAIS

1.1. Introdugido Geral

Os ovinos sio responsaveis por grande parte da produgdo pecuaria,
desempenhando papel produtivo nas mais distintas regides do mundo. O consumo de
carne ovina tem aumentado nos ultimos anos, sendo o consumo mundial estimado em
13,8 milhdes de toneladas para o ano 2007, um aumento de 3,6% em relagdo ao ano de
2006 (FAO, 2007). O consumo, no Brasil, aumentou de 0,200 kg para 0,700 kg per
capita/ano, de 1998 a 2007.

Segundo Fernandes & Oliveira (2001), existe mercado potencia avido para a
carne ovina. Todavia, Sio verificados problemas de abastecimento tanto em quantidade
como em qualidade do produto ofertado. Infelizmente, ainda existe disparidade entre a
produgdo e a demanda da carne de ovinos. No Brasil, 0 consumo de carne ovinagiraem
torno de 128.570 toneladas e, no ano de 2007, no primeiro semestre, foram importadas
2.900 toneladas de carne ovina

A produgdo de carne ¢ uma excelente alternativa econdmica para a ovinocultura
em fun¢do de sua exceléncia e qualidade. Entretanto, para que o consumidor tenha boa
aceitagdo em relacao a esse produto, deve-se procurar produzir produtos que atendam as
necessidades de mercado. Para que isso ocorra, torna-se necessaria a producao de
animais jovens (cordeiros), que apresentam carcacas com adequada quantidade de
gordura e que apresentem bom rendimento. Pois, 0 cordeiro ¢ potencialmente a
categoria que oferece carne de maior aceitabilidade no mercado consumidor, com
melhores caracteristicas de carcaga e menor ciclo de produgao (Figueir6 & Benavides,
1990). A obtengdo deste tipo de animal é possivel se houver investimentos em
tecnologia, como ¢ o caso da terminagdo de cordeiros em confinamento (Carvalho et al.,
1999).



Para Moreira (1997) e Macedo (1998), a utilizagdo do confinamento ¢ uma
solugdo pratica para producdo de carne de cordeiros, em virtude do elevado valor das
terras. Essa tecnologia traz como beneficio a diminuigdo da mortalidade, além de
melhorar a eficiéncia e a produtividade do rebanho.

A utilizagio de uma ragdo balanceada no confinamento permite atender, com
maior facilidade, as exigéncias nutricionais dos animais, e possibilita a terminagao de
ovinos em periodos de caréncia alimentar ou em periodos em que as pastagens ainda

ndo estejam em condigdes adequadas para pastejo (Carvalho et al., 1999).

1.2. Fibras musculares esquel éticas

A miogénese ¢ o processo de desenvolvimento embrionario do tecido muscular. A
fase de hiperplasia (multiplicagao das fibras musculares), nos mamiferos, ocorre nafase
de gestacao ¢ o nimero de fibras ¢ fixado por ocasidao do parto ou rapidamente apos
este. Os mioblastos tém origem no embrido da mesoderme, mais precisamente do
dermomidtomo, o qual € parte da estrutura segmentada chamada somito. Outra parte do
somito chama-se esclerdtomo ¢ origina as vértebras e os ossos das costelas. Existe,
ainda, umaterceira parte denominada de miotomo, responsavel pelas células miogénicas
gue vao originar a musculatura nos membros (Picard et al., 2002).

Durante a miogénese, as fibras musculares se desenvolvem em duas populagdes
digtintas. As fibras que se formam nos primeiros estagios da fusdo dos mioblastos sio
denominadas de fibras primarias ¢ formam um arcabougo para o desenvolvimento de
um grande nimero de células secundarias, formadas durante a segunda onda de
diferenciagao dos mioblastos fetais. Uma terceira populagdo de mioblastos ndo forma
fibras musculares, mas ficam localizadas proximas as miofibras, e sio chamadas de
células satélites.

O crescimento muscular pré e pos-natal esta associado ao aumento do didmetro
das fibras, e, segundo Johnston et al. (1975), o diametro das fibras ¢ influenciado pelo
nivel nutricional da dieta. Owens et al. (1993) relataram que, quando o nivel nutricional
da dieta ndo atende a exigéncia de crescimento, ou seja, restricdo alimentar discreta
durante determinado periodo de tempo, apods retorno a alimentagdo que atende as
exigéncias do animal, ha ganho denominado ganho compensatorio, em que ocorre
alteracao na composicdo e no diametro das fibras, a fim de promover rapida hipertrofia

muscular. Assim, a associagdo entre 0 potencial genético dos cruzamentoS com a



manipulagdo de fatores ambientais € nutricionais, pode ser uma boa alternativa para
conseguir amelhora dos indices zootécnicos.

O tamanho de um musculo depende do nimero e tamanho das fibras musculares
(comprimento, diametro) e do tecido conjuntivo. O numero total de fibras musculares ¢
fixado antes do nascimento (Stickland & Goldspink, 1973). Assim, o potencia de
crescimento muscular, em virtude do niimero total de fibras, depende entdo, do periodo
pré-natal, uma vez que o crescimento pos-natal se faz por adi¢ao de nucleos novos, a
partir das células satélites, por ampliagao celular (hipertrofia) e por acamulo de tecido
conjuntivo (Close, 1972).

Para a compreensio do desenvolvimento muscular, é fundamental estudar os
mecanismos que regulam 0 namero, o tipo e o tamanho das fibras musculares,
relacionados a varios fatores que interferem no desenvolvimento muscular nos periodos
pré e pos-natal (Dauncey & Gilmour, 1996), como os fatores intrinsecos (genética,
fatores reguladores de crescimento, ativadores de transcrigdo, enddcrino, proteinases
musculares e inervagio) e os ambientais (dieta e fatores ambientais).

O controle do crescimento muscular envolve muitos genes e uma Série complexa
de fatores de transcrigdo. Cada etapa na miogénese determina mudangas especificas na
expressio génica. As alteracdes na massa muscular, normalmente, S3o atribuidas as
mudangas que ocorrem narelagio sintese e degradagdo de proteinas. Assim, 0 aumento
na massa muscular pode ser atribuido a um aumento na sintese de proteinas, relacionado
ao aumento significativo nos niveis de RNA (acido ribonucleico) total e naexpressio do
IGF-I (Fator de crescimento semelhante a insulina), fator relacionado com o processo de
hipertrofia e manutengdo da massa muscular (Yang et al., 1997) e também, do MGF
(Fator de crescimento mecanico), que controla o crescimento e reparagao do musculo
esguelético.

Com relagdo a época de formagdo das fibras musculares esqueléticas em ovinos,
ha controvérsias. Wilson et al. (1992) descreveram a presenca de miotubos primarios
aos 32 dias de gestagio, sendo o seu nimero maximo, atingido aos 38 dias. Nessa idade,
38 dias de desenvolvimento fetal, os primeiros miotubos secundarios foram observados.
De acordo com alguns autores (Ashmore et al., 1972; Swatland & Cassens, 1973; Maier
et al., 1992), a miogénese ¢ completada entre 80 e 125 dias de gestagdo, enquanto
Finkelstein et a. (1992) demonstraram que 0s muisculos diafragma, gastrocnémico
medial, extensor digitério longo e soleo estdo completamente formados aos 140 dias de

gestagdo. No entanto, Mellor (1983) relata que 0 nimero de miofibras estabiliza-se aos



100 dias de gestacdo, apds o qual o suprimento de nutrientes ao feto, torna-se
determinante para o crescimento fetal em ovinos.

Sabe-se que 0 nimero de fibras primarias, formadas durante o periodo
embrionario, ¢ determinado geneticamente, ndo sofrendo influéncias ambientais,
enguanto que, o numero de fibras secundarias, ¢ susceptivel a muitos fatores, sendo a
nutricdo materna, em determinada fase da gestagio, o fator mais importante pela
variagdo no niumero de fibras ao nascimento (Wigmore & Stickland, 1983).

A nutrigdo inadequada da ovelha, durante a gestacdo, podera limitar a capacidade
de crescimento pos-natal dos musculos esqueléticos dos cordeiros (Greenwood et al.,
2000), uma vez que ndo ocorre hiperplasia muscular em mamiferos, apos o nascimento.
Porém, varios efeitos de retardamento no crescimento fetal, a0 nascimento e no periodo
pos-natal, podem ser observados e isso se deve ao niimero de células miossatélites e aos
mionucleos que podem estar em quantidades diferentes nos diferentes musculos de um
mesmo animal, e isso, provavelmente, sgja pela nutrigdo que as ovelhas receberam
durante a gestagdo. Nutrigdo pré-natal adequada contribui para que haja hipertrofia das
fibras primarias, o que resulta em hiperplasia das fibras secundarias, pois as primarias
servem como “andaime” para as secundarias (Wilson et a., 1992).

Melhor desenvolvimento muscular ¢ segundo Beermann et al. (1983), pela
guantidade de mionacleos (DNA) existentes na fibra muscular ao invés do niimero de
fibras propriamente dito. Segundo Nordby et al. (1987), cordeiros nascidos de ovelhas
gue sofreram restricdo alimentar moderada na gestagdo ndo apresentaram
desenvolvimento muscular fetal retardado.

Os musculos estriados esqueléticos dos mamiferos sdo constituidos por trés tipos
de fibras (Close, 1972): vermelhas (SO), brancas (FG) e intermediarias (FOG). As
fibras vermelhas (Slow Oxidative) tém diametro pequeno, grande quantidade de lipidios,
mitocondrias ¢ mioglobina. A contragdo dessas fibras ¢ lenta, sendo denominados
“slow”” e seu metabolismo oxidativo.

As fibras brancas (Fast Glycolytic) possuem maior area, menor nimero de
mitocondrias, reduzido teor de lipidios e mioglobina, contragdo rapida, denominadas
“fast”, e metabolismo glicolitico. As fibras intermediarias (Fast Oxidative Glycolytic)
apresentam caracteristicas metabolicas e contracteis com valores intermediarios,
metabolismo oxidativo e glicolitico e contragio rapida (Peter et a., 1972; Banks, 1992).

O fenodtipo definitivo de fibras musculares esqueléticas adultas é resultado de

eventos gque comegam no embrido € sdo modulados no decorrer da vida do animal.



Dessa forma, a composi¢do de fibras musculares pode variar com o tipo de musculo,
inervagao, localiza¢dao dentro do musculo, idade, sexo, genética, ambiente (temperatura
edieta), exercicios e doencas (Stockdale, 1992; Ono et al., 1993).

O numero de fibras musculares ¢ fator importante na determinagdo da massa
muscular dos animais, proporcionando o nascimento de cordeiros com maior velocidade
de ganho de peso, e a proporgdo entre os tipos de fibras musculares pode atribuir

melhoria na qualidade da carcaga.

1.3. Fibras musculares e qualidade de carne

E de grande importancia conhecer a microestrutura do tecido muscular para se
tracarem planos nutricionais e de melhoramento, visando a producdo de carne de
qualidade e em quantidade.

Trabalhos foram executados na tentativa de correlacionar a frequéncia dos tipos
de fibras musculares com as caracteristicas qualitativas da carne. Calkins et al. (1981),
analisando o musculo Longissimus de bovinos, em diferentes graus de maturidade,
observaram acentuada correlagio entre a maciez da carne ¢ a taxa de gordura
intramuscular (marmoreio), e indicaram correlagdo entre o contetido de fibras
musculares oxidativas (SO e FOG) e a ata taxa de marmoreio 0 que propiciaria maior
maciez da carne. Melton et al. (1975), estudando esse mesmo musculo, constataram
correlagdo positiva entre as porcentagens dos tipos de fibras com a suculéncia da carne.
Ockerman et al. (1984) verificaram correlagao (r = 0,53) entre a maciez e a porcentagem
de fibras vermelhas em bovinos.

Macedo et al. (2001) relataram que o predominio de fibras FOG, em um muasculo,
permite queda do pH em maior velocidade, uma vez que esse tipo de fibra possui
elevadas reservas de glicogénio. Essa caracteristica leva a maior anaerobiose inicial,
acelerando a glicolise e, portanto, a formagao de acido lactico muscular nos primeiros
momentos pos-mortem, um dos fatores que predispoem a obtengdo de carne PSE

(palida, mole, exudativa).

1.4. Fibras musculares esguel éticas e desempenho

Segundo Madeira et al. (2006), as areas das fibras FG, FOG e SO foram,

positivamente, correlacionadas a0 peso vivo e ao peso do masculo, indicando



contribuigdo de todas as fibras para o crescimento muscular, porém com maiOres
valores de correlagdo para area de fibra FG (0,77 para peso vivo ¢ 0,81 para peso do
musculo). Sartori et al. (2001) também observaram correlagdes positivas entre o
diametro das fibras SO, FOG e FG para peso vivo ¢ peso do musculo flexor longo do
halux de frangos de corte e verificaram maiores valores também para as fibras do tipo
FG. Esses dados discordam, no entanto, dos obtidos por Knizetova (1993) que observou
correlagdes negativas entre o didmetro das fibras e o peso do musculo para linhagens de
frangos de corte com gene do nanismo ligado ao sexo. De acordo com Rehfeldt et al.
(2000), a hipertrofia da fibra muscular pés-natal depende do nimero total de fibras
musculares de um musculo. A taxa de crescimento pos-natal da fibra muscular
individual ¢ mais baixa quando ha elevado numero de fibras no musculo e mais alta
guando ha menor niimero de fibras, indicativo de que o niimero de fibras musculares ¢é
inversamente correlacionado ao diametro da fibra muscular ao final do periodo de
crescimento intensivo. De fato, Rehfeldt et al. (2000) relataram que coeficientes de
correlagdo genética entre tamanho e numero de fibras musculares foram observados
para galinhas e suinos, podendo variar de -0,4 a -0,8. Consequentemente, a selecdo de
animais com altas massas musculares, decorrentes principal mente da grande proporgao

de miofibras, resulta em descendentes com baixo nimero de miofibras.

1.5. Carcagas de ovinos

Carcacas bem conformadas causam melhor impressdo aos consumidores. Farias
(1986) afirma que a conformacao permite avaliar, principamente, o desenvolvimento
muscular da carcaga. Segundo Safiudo & Sierra (1986), as carcagas bem conformadas
sio aquelas que apresentam formato curto, largo e compacto. Por outro lado, uma
carcaga de conformagdo deficiente ¢ a que apresenta formato longo, estreito e pouco
compacto.

Universalmente, admite-se que a conformagéo da carcaga seja um dos fatores que
mais incidem sobre o valor final de comercializagdo da carne. Uma conformagdo
adequada indica desenvolvimento proporcional das distintas regides anatomicas que
integram a carcaga, e as melhores conformagdes sdo alcangadas quando as partes de
maior valor comercial estdo bem pronunciadas. Assim, a determinag¢ao da conformagao
¢ um critério indispensavel para tipificar e classificar as carcagas (Colomer-Rocher,

1971). De acordo com Dumont et al. (1970), a estimagdo da conformacdo da carcaga



pode ser feita de forma subjetiva, pelaimpressio visual que causam as distintas formas,
sendo sujeita a erros do observador, ou de forma objetiva, mediante determinagido de
medigdes de comprimento, largura e perimetro de varios pontos da carcaga.

As carcagas sdo resultados de um processo biolégico individual sobre o qual
interferem fatores genéticos e de manegjo, diferindo entre si por suas caracteristicas
quantitativas e qualitativas, susceptiveis de identificagdo (Osorio & Osorio, 2001).

Assim como o desempenho, as caracteristicas da carcaga, tanto as quantitativas
guanto as qualitativas, Sio importantes na avaliagio dos animais, uma vez que Sio
influenciadas pel o tratamento a que foram submetidos.

Animais jovens (cordeiros) apresentam carcagas com adequada quantidade de
gordura e bom rendimento. A obtencdo deste tipo de animal é possivel se houver
investimentos em tecnologia, como é o caso da terminagdo de cordeiros em
confinamento (Carvalho et al., 1999).

O ganho de peso e o rendimento de carcaga Sio parametros importantes na
avaliagdo dos animais. O rendimento esta relacionado de forma direta a comercializagdo
de cordeiros, porque, geralmente, ¢ um dos primeiros indices a ser considerado,
expressando a relagdo percentual entre o peso da carcaga e o peso vivo do animal. O
rendimento de carcaga pode variar em fun¢do da raca, peso de abate, sistema de
alimentagio e idade do animal (Souza, 1993).

Os indices de compacidade da carcaca e da perna indicam a relagdo das massas
muscular e adiposa com o comprimento, servindo para avaliagdo da quantidade de
tecido depositado por unidade de comprimento, representando a avaliagio objetiva da
conformagdo (Cunhaet al., 2002).

As carcagas podem ser comercializadas inteiras ou em forma de cortes. Os cortes
carneos em pecas individualizadas, associados a apresentacdo do produto, sdo
importantes fatores na comercializagio, pois, além de proporcionarem a obtengdo de
precos diferenciados entre diversas partes da carcaga, permitem aproveitamento
racional, evitando desperdicios (Silva Sobrinho & Silva, 2000).

O corteideal ¢ aquele de facil utilizagdo na culinaria ¢ que ndo tenha excesso nem
falta de gordura. O 6timo pesO para cada corte sera aquele em que a sua valorizagdo ¢
maxima, tanto para o produtor como para o consumidor. Distintos cortes possuem
valores economicos diferentes, e a propor¢do de cada um é importante na avaliagdo da

gualidade comercial da carcaga (Huidobro & Cafieque, 1993).



1.6. Componentes extra-carcaca

A importancia dos componentes extra-carcaga esta vinculada apenas ao maior
retorno econdémico na comercializacdo dos produtos, mas também, na alimentacdo de
populagdes menos favorecidas, uma vez que esses produtos geralmente sio descartados.

Apos o abate do animal, obtém-se, aém da carcaga, certa quantidade de
subprodutos, conhecidos como componentes extra-carcaga, constituido por sangue, pele,
trato gastrintestinal, aparelho reprodutor, bexiga, coragao, pulmdes, figado, rins, bago,
cabega e patas. Estes subprodutos também podem ser aproveitados, por serem fonte
significante de alimento para consumo humano (comidas tipicas); alimentagdo de
pequenos animais, principalmente caes e gatos; a pele para o vestuario e calgados e o
intestino parafabricagdo de embutidos ou catgut.

Segundo Silva Sobrinho (2001), a comercidizacao dos constituintes extra-carcaga
também pode trazer beneficios econdmicos para os produtores de cordeiros, agregando
vaor ao produto. Sendo assim, torna-se essencial o conhecimento darelacdo dos pesos dos
orgdos com o peso do corpo, pois a valorizagdo dos componentes extra-carcaga motivara o
produtor a ter maiores cuidados sanitarios, proporcionado incremento dessa importante

fonte alimenticia para uma parcela significativa da populagdo (Osorio et al., 1997).

1.7. Cor dacarne

Dentre os atributos que se relacionam com a aceitagdo da carne, a cor ¢ associada
com o abate sem estresse, frescor do corte e a idade do animal, e a perda de peso por
cozimento ¢ associada ao rendimento ap6s o preparo.

Os pigmentos da carne estdo formados em sua maior parte por proteinas: a
hemoglobina que ¢ o pigmento sanguineo e a mioglobina, pigmento muscular que
constitui 80 a 90% do total. A quantidade de mioglobina varia com a espécie, sexo,
idade, localizagao anatdmica do musculo e atividade fisica, o que explica a grande
variagdo de cor na carne. Bovinos e ovinos possuem quantidade maior de hemoglobina

do que suinos, pescado ¢ aves.

1.8. Maciez dacarne

A maciez ¢ reconhecidamente um atributo importante para a qualidade da carne,

pois determina a aceitacdo ou rejei¢do do corte. Por ser essa uma caracteristica



influenciada por muitos fatores, ¢ de dificil previsdo antes do momento do consumo
(Koohmaraie, 1994). Fator frequentemente associado a maciez ¢ o grau de contragdo do
tecido muscular, causado pela exposi¢ao do musculo a baixas temperaturas antes do
estabelecimento do rigor mortis, fenémeno conhecido como cold shortening 0Ou
encurtamento pelo frio (Parrish et al., 1973).

O encurtamento pelo frio tem papel de destaque na textura da carne. Sabe-se que o
fenomeno ocorre com maior intensidade nas fibras com atividade predominantemente
oxidativa (Olsson et al., 1994). A maciez ¢ um fator qualitativo que afeta as
caracteristicas sensoriais da carne (Koohmaraie et al., 1990), podendo ser definida como
a facilidade de mastigar a carne com sensagoes de penetragdo e corte, resisténcia a
ruptura e presenca de residuo. Esta relacionada com a capacidade de retengao de agua,
pH, estado de engorduramento e caracteristicas do tecido conjuntivo e da fibra
muscular. Segundo Dabés (2001), a fibra muscular ¢ influenciada pelo frio e seu
encurtamento reduzira a maciez da carne.

O tipo de fibra predominante, no misculo, ¢ de suma importancia para o
metabolismo post mortem, para a capacidade de retencdo de agua, e afeta
consegquentemente a qualidade da carne. Estudos demonstram que miusculos com
predominancia de fibras vermelhas sdo mais susceptiveis ao encurtamento pelo frio. A
associagdo das fibras vermelhas ao encurtamento estd relacionada com sua baixa
capacidade de reten¢do do calcio a baixas temperaturas ¢ pH, assim como ao maior
numero de mitocondrias (Cornforth et al., 1980).

Moddy et al. (1980) verificaram que o comprimento da fibra muscular é afetado
pela nutricdo. Aumento no teor de energia da dieta aumentou a gordura de coberturae o
peso da carcaga, reduzindo o encurtamento da fibra muscular pelo frio. Kemp et al.
(1981), estudando o efeito da alimentagdo nas caracteristicas sensoriais da carne de
cordeiros, concluiram que 0s animais criados em regime de pastagem apresentaram

carne mais duraem relagdo aos suplementados com concentrado.

1.9. Capacidade de retengao de agua

A capacidade de retengido de agua da carne consiste na habilidade de retencao de
agua durante a aplicagdo de for¢a ou tratamento externos, sendo associados ao

rendimento apds o preparo. As proteinas miofibrilares sdo os principais ligadores de
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agua na carne, sugerindo que mudangas na capacidade de retencdo sdo causadas pelo
espacamento entre os filamentos (Offer & Trinick, 1983).

Segundo Zeola et al. (2002), caracteristicas de maciez, como firmeza e sensagdes
tacteis estdo intimamente relacionadas a capacidade de reten¢do de agua, ao pH, gordura
e as caracteristicas do tecido conjuntivo e da fibra muscular. A perda de peso no
cozimento ¢ uma importante caracteristica de qualidade, associada ao rendimento da
carne no momento do consumo (Pardi et al., 1993), podendo ser influenciada pela

capacidade de retengdo de agua nas estruturas da carne (Bouton et al., 1971).
1.10. Composi¢ao centesimal da carne

Dentre os componentes da carne, a agua ¢ o maior constituinte ¢ o seu teor ¢é
inversamente proporcional ao de gordura. Sua composi¢ao ¢ de aproximadamente 75%,
e afeta no armazenamento e processamento da carne (Dabés, 2001), influenciando a
suculéncia, textura, cor e sabor da mesma.

A proteina é o segundo maior componente da carne, com composi¢do centesimal
em torno de 20%. As proteinas dos musculos podem ser classificadas de acordo com
suas fungdes biologicas, relacionadas com a energia de metabolismo, contragdo e
estrutura, ou de acordo com as propriedades quimicas, soliveis ou insoluveis em agua
ou sais (Fennema, 1995). Diversos experimentos tém sido realizados, observando-se
gue as proteinas sdo 0S componentes que menos variam nas carnes, independente da
espécie animal. As variagdes estdo relacionadas a alimentagdo oferecida aos animais.

A gordura representa cerca de 6 a 14% da composicdo da carne, sendo O
componente com maior variagdo. A gordura depositada dentro dos feixes musculares,
denominada intramuscular ou de marmorizacdo, desempenha papel ativo no
metabolismo do musculo, funcionando também como depdsito de excesso de energia,

especialmente nafase fina de terminagio (Pérez, 1995).
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1. OBJETIVOS GERAIS

Avaliar os efeitos da suplementagdo de ovelhas, no tergo inicial de gestagdo, com
diferentes teores de proteina bruta, sobre 0 didmetro e nimero de fibras musculares
esqueléticas do musculo Semitendinosus, a0 nascimento, e o desenvolvimento ponderal
dos cordeiros, do nascimento a terminagio.

Averiguar os efeitos do tratamento materno e da dieta de terminagdo sobre 0
diametro e a frequéncia dos tipos de fibra dos musculos Semitendinosus € Longissimus
lumborum de cordeiros machos ao abate.

Correlacionar o diametro e a frequéncia dos tipos de fibras musculares do
Semitendinosus € Longissimus lumborum, dos cordeiros, com o ganho de peso, for¢a de
cisalhamento e perdas de peso por cozimento.

Verificar as caracteristicas quantitativas de carcagas, pesos e as porcentagens dos

cortes comerciais e os componentes extra-carcaga de cordeiros 2 Dorper-Santa Inés.



II1. Desempenho e caracteristicas das fibras musculares de cordeiros nascidos de
ovelhas suplementadas com diferentes niveis de proteina bruta, no terco
inical da gestacdo

RESUMO - Foram avaliados os efeitos do tratamento materno e da dieta de
terminagdo, sobre 0 desenvolvimento ponderal do nascimento a terminagdo de cordeiros
% Dorper-Santa Inés, machos e fémeas €, nos cordeiros machos ao nascimento, o
diametro ¢ ntimero das fibras musculares esqueléticas. Foram utilizadas 80 ovelhas
Santa Inés, com peso médio de 47,49 + 3,76 kg, cobertas com reprodutores Dorper e
alimentadas com concentrado com diferentes teores em proteina bruta (15,20; 22,48;
26,52 e 35,65% de PB) no terco inicia de gestagdo. As ovelhas tiveram acesso a
pastagem de Aruana (Panicum maximum cV. Aruana) com 6,2% de PB. Foi realizada
biopsia ao nascimento no musculo Semitendinosus esquerdo de cordeiros machos, para
avaliar nimero e didmetro das fibras musculares. As dietas de terminacio dos cordeiros
foram: controle = sem grdo de girassol (16,18% de PB e 79,64% NDT); e com 9,10% de
graos de girassol (15,03% de PB e 78,96% de NDT). Nao houve efeito (P>0,05) de
tratamento materno e dieta de terminagdo sobre o peso dos cordeiros ao nascimento -
PCN (4,82 kg), aos 30 dias de idade (9,69 kg), ao desmame — PC58 (15,38 kg), nem
sobre 0 ganho de peso diario do nascimento, aos 30 (0,162 kg/dia) e o ganho de peso
diario do nascimento ao desmame (0,184 kg/dia). O sexo influenciou (P<0,05) o PCN e
PC58. O desempenho dos cordeiros, na fase de terminagdo, nao foi influenciado
(P>0,05) pelos tratamentos maternos, dieta de terminagio (0,306 kg/dia) e sexo (0,301
kg/dia). Nao houve diferenca no numero (2813,45) e diametro (13,16 um) das fibras
musculares ao nascimento. O suplemento com 15,20% de PB foi o que apresentou o
maior peso ao nascimento dos cordeiros. Pode utilizar o menor teor em PB, por nao ter
diferenca no didmetro e nimero das fibras musculares. Podem utilizar quaisquer das

dietas de terminacio.

Palavras-chave: desenvolvimento ponderal, ovinos, tratamento materno



II1. Performance and characteristics of the muscle fibers of offspring lambs from
ewes supplemented with different levels of crude protein in the first third of the
pregnancy

ABSTRACT - There were evaluated the maternal treatment and feedlot diets on
growth from birth to finishing of % Dorper-Santa Inés lambs, including male and
females. Samples of Semitendinosus were collected from male lambs by biopsy for
diameter and frequency analyses of muscle fibers. Eighty Santa Inés ewes were
observed, with average weight 47.79 + 3.76 kg, mated with a Dorper ram and
supplemented with different levels of crude protein (CP) in the initial third of pregnancy
(15.20; 22.48; 26.52 and 35.65% of CP). The sheep had access to an Aruana pasture
(Panicum maximum cv. Aruana) with 6.2% of CP. It was done a biopsy at the birth in
the muscle left Semitendinosus of male lambs to evaluate the number and the diameter
of the muscle fibers. Feedlot diets for lambs were: control = without sunflower grain
(16.18% CP and 79.64% TDN); sunflower grain = addiction of sunflower grain
(15.03% CP and 78.96% TDN).There was no effect (P>0.05) of maternal treatment and
finishing diet on lambs birth weight - BWL (4.82 kg) at 30 days of age (9.69 kg) or 58
days of age — BW58 (15.38 kg), neither on the dairy average gain from the birth to 30
days old (0.162 kg/day) and nor on the dairy average gain from the birth to the weaning
(0.184 kg/day). The sex influenced (P <0.05) BWL and BW58. The performance of the
lambs in feedlot was not influenced (P>0.05) by the maternal treatment, feedlot diet
(0.306 kg/day) and sex (0.301 kg/day). There were no differences in the number
(2813.45) and diameter (13.16 mm) of the muscle fibers on birth. The supplement with
15.20% of CP was the one that presented the highest birth weight of lambs. It is
possible to use the lowest CP level, for not having difference in the diameter and

number of the muscle fibers. It is possible to use any of the finishing diets.

Key Words: maternal treatment, sheep, weight development
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Introduciao

Os ovinos sio responsaveis por grande parte da producdo pecuaria,
desempenhando papel produtivo nas mais distintas regidoes do mundo. O consumo de
carne ovina tem aumentado nos tltimos anos, sendo o consumo mundial, estimado para
0 ano 2007 em 13,8 milhdes de toneladas, com aumento de 3,6% em relagdo ao ano de
2006, sendo o consumo estimado para o Brasil de 0,700 kg/hab/ano (FAO, 2007).

O cordeiro ¢, potenciadmente, a categoria que oferece carne de maior
aceitabilidade no mercado consumidor, com melhores caracteristicas de carcaga e
menor ciclo de producao (Figueiré & Benavides, 1990). A producdo de carne é uma
alternativa econdmica para a ovinocultura em fungéo de sua qualidade.

O crescimento muscular esta associado ao aumento do didmetro das fibras, e,
segundo Greenwood et al. (2000), o diametro das fibras ¢ influenciado pelo nivel
nutricional da dieta das maes. Ha controvérsias quanto a época de formagao das fibras
musculares esqueléticas em ovinos. Wilson et al. (1992) descreveram a presenga de
miotubos primarios aos 32 dias de gestacdo, sendo seu Nimero maximo, atingido aos 38
dias. Nessaidade, 38 dias de desenvolvimento fetal, os primeiros miotubos secundarios
foram observados. De acordo com alguns autores (Ashmore et al., 1972; Swatland &
Cassens, 1973; Maier et al., 1992), a miogénese ¢ completada entre 80 e 125 dias de
gestagdo, enquanto Finkelstein et a. (1992) demonstraram que os musculos diafragma,
gastrocnemio medial, extensor digestorio longo e soleo estdo, completamente, formados
aos 140 dias de gestagao. No entanto, Greenwood et al. (1998) relatam que o nimero de
fibras musculares estabiliza-se aos 100 dias de gestacao, apos o qual o suprimento de

nutrientes ao feto, se torna fator determinante do crescimento fetal em ovinos.
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A nutrigdo inadequada da ovelha, durante a gestagao, podera limitar a capacidade
de crescimento pos-natal dos musculos esqueléticos dos cordeiros (Greenwood et al.,
2000), uma vez que ndo ocorre hiperplasia muscular em mamiferos, ap6s o nascimento.
Nutricdo pré-natal adequada contribui para que haja hipertrofia das fibras primarias, o
gue resulta em hiperplasia das fibras secundarias, pois as primarias servem como
“andaime” para as secundarias (Wilson et al., 1992). O nimero de fibras musculares, ao
nascimento em animais, pode proporcionar maior velocidade de ganho de peso pos-
parto.

Objetivou-se avaliar o desenvolvimento ponderal de cordeiros 2 Dorper-Santa
Inés, machos e fémeas, do nascimento a terminagdo, 0 didmetro e nimero de fibras
musculares do muasculo Semitendinosus dos cordeiros machos ao nascimento, filhos de
ovelhas alimentadas com diferentes teores de proteina bruta, no terco inicial de

gestagao.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Centro de Pesquisa do Arenito, da Universidade
Estadua de Maringa (UEM), no municipio de Cidade Gatcha, noroeste do Parana no
periodo de mar¢o de 2006 afevereiro de 2007.

Foram selecionadas 80 ovelhas daraga Santa Inés, com média de 47,79 + 3,76 kg
de peso vivo (PV), idade entre trés a quatro anos ¢ utilizados dois reprodutores da raga
Dorper em monta natural assistida. O cio das ovelhas foi detectado com a utilizagao de
doisrufides, e as ovelhas que apresentavam cio eram cobertas duas vezes, com intervalo
de 12 h. Apos as cobrigdes, as ovelhas eram conduzidas a instalagdo correspondente ao

tratamento.
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Durante o experimento, o rebanho materno permaneceu em pastagem de Aruana
(Panicum maximum cv. Aruana), no periodo diurno, sendo recolhidas em instalacdes
cobertas, com piso ripado e suspenso, as 16 h.

Foram utilizados quatro tratamentos, com suplementacao alimentar, diferindo no
teor de proteina bruta (PB) na fase inicial de gestagdo, como demonstrados abaixo:

SUPLE -1: pastagem de Aruana + suplemento com 15,20% de PB;

SUPLE -2: astagem de Aruana + suplemento com 22,48% de PB (controle);

SUPLE -3: pastagem de Aruana + suplemento com 26,52% de PB;

SUPLE -4: pastagem de Aruana + suplemento com 35,65% de PB.

Os suplementos foram calculados com a exigéncia, um teor abaixo e dois teores
acima das exigéncias nutricional das ovelhas na fase de inicia de gestagdo, segundo
Nutrient Requirements of Sheep (1985) para atender. Sendo, 10,6% de PB, 59% de
nutrientes digestiveis totais (NDT) e 3% de ingestdo de matéria seca.

Foi avaliada a disponibilidade de matéria seca e analisada a composi¢ao quimica
do Aruana, obtida pelo corte da planta a 5 cm do solo. A estimativa da massa de
forragem na pastagem foi realizada por meio do método da dupla amostragem (Wilm et
al., 1944). A disponibilidade da forragem foi de 1.847 kg MS/ha, a area disponivel para
o experimento foi de 3 ha, sendo o teor de PB 6,2%, de fibra em detergente neutro
(FDN) de 55,43% e 95,5% de MS.

O suplemento foi fornecido somente no periodo da tarde, depois dos animais
retornarem da pastagem, na quantidade de 0,450 kg/MSdia. A composi¢ao
bromatol 6gica e quimica dos suplementos ¢ dos alimentos ¢ mostrada na Tabela 1.

Os minerais foram misturados ao concentrado de cada tratamento. As ovelhas

receberam os respectivos tratamentos do primeiro dia da cobertura até o 50° dia de
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gestagdo. No terco médio e final da gestagdo, foram suplementadas para suprir as

exigéncias nas respectivas fases da gestagdo (NRC, 1985).

Tabela 1 - Composi¢do percentual e teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), extrato
etéreo (EE), matéria mineral (MM) e nutrientes digestiveis totais (NDT) dos

concentrados com base na matéria seca

Composigio percentual — concentrado’(%)

Alimentos SUPLE -1 SUPLE -2 SUPLE -3 SUPLE-4
Milho moido (%) 85,20 71,00 57,00 54,00
Farelo de soja (%) 12,80 26,50 40,00 43,00
Ureia (%) - 0,50 1,00 1,50
Minera (%) 2,00 2,00 2,00 2,00
Composi¢ao quimica (%/MYS)
MS (%) 87,75 88,26 89,39 89,40
PB (%) 15,20 22,48 26,52 35,65
FDN (%) 17,08 14,98 12,17 14,99
FDA (%) 534 5,67 5,75 7,73
NDT(%) 84,10 83,87 83,81 82,42
EE (%) 3,39 3,38 4,13 4,13
MM (%) 4,09 4,10 5,64 5,64

INDT do concentrado estimada pela equagio (Undersander et al., 1993): %NDT = 87,84 — (0,70 x FDA)).

A infecgdo por endoparasitas foi acompanhada mensalmente por meio de
contagem de ovos por grama de fezes (OPG), sendo as ovelhas everminadas, quando
superior a 1.000 OPG (Lourengo, 2006). Com 30 dias antes do parto, as ovelhas
foram vacinadas contra clostridioses.

O nascimento dos cordeiros ocorreu no periodo de setembro a outubro de
2006. Na primeira semana de vida, as ovelhas e os cordeiros ficaram alojados nas

instalagdes. Na segunda e terceira semanas, as ovelhas tiveram acesso aos piquetes
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por 4 h. A partir da quarta semana até o desmame, as ovelhas permaneceram nos
piquetes por 8 h. Todos cordeiros do nascimento até a entrada no sistema de
terminagdo receberam o mesmo manejo, com acesso ao creep feeding e dieta
formulada para ganho médio de 230 gr/dia (NRC, 1985). A composi¢do quimica da
ragdo do creep feeding foi de 20% de PB, 3,0 Mcal de EM /kg de MS, 1,46% de Ca
e 1,0% de P, constituida dos seguintes ingredientes: 55% de milho moido; 24% de
farelo de soja; 9% de farelo de trigo; 10% de feno de aveia; 2% de mistura mineral
comercial; 0,2% lisina e 0,08% de metionina.

Os cordeiros foram vacinados contra ectima contagioso aos 15 dias de idade, e
aos 45 dias de idade, receberam vacina contra carbunculo, gangrena gasosa e
enterotoxemia.

Os cordeiros machos e fémeas foram identificados e, posteriormente, pesados
ao nascimento, aos 30 dias e ao desmame (58 dias de idade em média).

Apds o nascimento, com trés dias de idade, foram coletadas, por meio de
biopsia, amostras da regidao superficial mediana do musculo Semitendinosus
esquerdo dos 32 cordeiros machos, nascidos de parto simples ou duplo, para
mensuragao do diametro e contagem do numero das fibras.

Apbs coleta, as amostras do muasculo Semitendinosus foram mantidas a
temperatura ambiente durante 15 min (Khan, 1977), sendo aparadas e reduzidas a
fragmentos de 1,0 x 0,5 cm, envoltas em talco branco e congeladas em nitrogénio
liquido. As amostras congeladas foram armazenadas em fieezer a -80°C, até o
processamento.

Amostras do musculo Semitendinosus coletadas ao nascimento foram
transferidas para a cdmara de micrétomo criostato TISSUE - TEK Il, com

temperatura interna de -20°C, permanecendo neste ambiente por 1 h.
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Posteriormente, cada amostra foi afixada em suporte metalico, com adesivo especial,
“Tissue Tek OCT (Optimal Cristal Temperature)”, sendo efetuadas varias séries de
cortes histologicos, com 10 um de espessura e colhidos em laminas (Pullen, 1977).
As sucessivas Séries de cortes, com 10 um de espessura foram submetidas a
coloragdo pela técnica denominada de Hematoxilina e Eosina (HE) (Lillie, 1954),
para a avaliagdo da morfologia geral do tecido, contagem ¢ mensuragdes das fibras.
Para a contagem das areas de fibras musculares foram analisadas dez areas de
46.562,105 umz, correspondente a 0,4654 cm® cada. Esses mesmos campos
microscopicos foram utilizados para mensuragdes dos didmetros das fibras. Nesta
etapa, utilizou-se 0 método de mensura¢do do menor didmetro da fibra, conforme
Dubowitz & Brooke (1973). Para obtengdo da area do corte transversal do musculo,
foi utilizada uma lupa acoplada ao analisador de imagens (Videoplan - OPTIMAS -
USA) e aum computador.

Apbés o desmame, com aproximadamente 58 dias de idade, 28 machos (12
nascidos de parto duplo e 16 nascidos de parto simples) e 27 fémeas (13 nascidas de
parto duplo e 14 nascidas de parto simples), obedecendo ao tratamento materno, tipo
de parto e sexo, foram distribuidos em duas dietas (sem e com grdos de girassol) e
terminados em confinamento. Os cordeiros foram alojados em baias coletivas,
cobertas e piso ripado suspenso, recebendo agua a vontade durante todo o periodo
experimental. Os animais foram pesados no inicio do experimento e a cada 14 dias.

As ragdes peletizadas foram fornecidas duas vezes ao dia, a vontade, de
maneira a proporcionar sobras diarias de aproximadamente 10%. Na Tabela 2, pode-
se observar a composi¢do percentual ¢ quimica das ragdes de terminagdo dos

cordeiros.
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Tabela 2 - Composigdo percentual e quimica da ragdo dos cordeiros na fase de

terminagio
Tratamento terminagio
Alimentos Controle (%) Graos de girassol (%)
Feno de aveia 23,96 21,05
Milho moido 54,28 50,77
Farelo de soja 19,20 16,49
Graos de Girassol - 9,10
Minerais 1,71 1,71
Sal comum 0,50 0,50
Calcario 0,85 0,85
Monensina sodica 0,01 0,01
Composi¢io quimica (%)
Matéria seca (MS) 89,41 90,26
Proteina bruta (PB) 16,18 15,03
Fibra em detergente neutro (FDN) 24,41 22,98
Fibra em detergente acido (FDA) 11,71 12,68
Nutrientes digestiveis totais (NDT)* 79,64 78,96
Extrato etéreo (EE) 2,89 4,87
Material mineral (MM) 6,49 5,63

INDTconcentrado estimada pela equagdo (Undersander et al., 1993): %NDT = 87,84 — (0,70 x FDA).

O delineamento utilizado foi inteiramente casualiado, utilizou-se o Sistema de
Analises Estatisticas e Genéticas (SAEG, 1997), considerando o nivel de significancia

de 5% pelo teste de Tukey, com o seguinte modelo:

Y k= i1+ TM;+ TT; + TP+ TS+ TMXTT;+ TMXTPy+ TMXTS, +TTXTPy + TTXTS

+ TPXTS, + €kl

em que:
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Y ;um = Observagio referente ao animal m, nascido de parto &, terminado em dietaj, cuja
ovelha recebeu na gestagio a dietai.
4 = constante geral.
TM; = efeito do tipo da dieta i na gestagao; sendo i = 1,2,3 e 4.
TT, = efeito da dieta de terminagdo j, sendoj =1 e 2.
TP, = efeito do tipo de parto k; sendok=1e2.
TS =efeitodotipodesexo/; sendo/=1e2.
TMXTT ; = efeito dainteragdo entre o tratamento materno e dieta de terminagéo.
TMXTP; = efeito dainteragio entre o tratamento materno e tipo de parto.
TMXTS; = efeito dainteragdo entre o tratamento materno e tipo de sexo.
TTXTP, = efeito dainteragdo entre dieta de terminacao e tipo de parto.
TTXTS; = efeito dainteracao entre dieta de terminacao e tipo de sexo.
TPXTS,= efeito dainteragdo entre o tipo de parto e tipo de sexo.
€;kim = €I10 aleatorio associado a cada observagao Y jim..
Foi realizada analise de regressdo, utilizando os teores de PB do tratamento

materno.

Resultados e Discussao

As médias para pesos e ganhos de pesos diarios dos cordeiros do nascimento ao

desmame podem ser observados na Tabela 3.
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Tabela 3 - Médias estimadas e erros-padrio para 0 peso de cordeiros ¥ Dorper-Santa
Inés ao nascimento (PCN), aos 30 dias (PC30) e aos 58 dias (PC58), ganho

de peso diario do nascimento aos 30 dias (GPD 0-30) e do nascimento ao

desmame (GPD 0-58), de acordo com a suplementagdo materna, sexo e tipo

de parto
PCN (kg)  PC30 (kg) PC58 (kg) GPD 0-30 GPD 0-58
Tratamento materno
SUPLE-1 500+0,19 987+0,84 17,29+ 1,51 0,162 + 0,01 0,201+ 0,01
SUPLE-2 498+0,33 995+1,43 13,94 + 2,56 0,165+ 0,01 0,169+ 0,01
SUPLE-3 4,64+033 979+143 16,15+ 2,45 0,172+ 0,01 0,186+ 0,01
SUPLE-4 463+019 913+0,48 14,13+ 1,45 0,150+ 0,01 0,166 + 0,01
Sexo
Macho 513a+0,13 9,86+2,19 16,80a+ 2,07 0,157 + 0,01 0,193+ 0,01
Fémea 451b+0,22 9,45+2,31 1395b+1,34 0,164+ 0,01 0,166 + 0,01
Tipo de parto

Simples 521a+ 0,11 10,44a+0,39 17,33a+1,60 0,174+0,01 0,204a+0,01
Duplo 430b+0,12 8,61b+0,42 12,72b+2,04 0,143+0,01 0,146b+0,01
Média
gerd 482 9,87 15,34 0,161 0,179

Médias, dentro de cada classe, seguidos de letras diferentes na coluna, diferem pelo teste de Tukey a5%.

As ovelhas suplementadas com diferentes teores de proteina bruta, na fase inicial
de gestagdo, proporcionaram aos cordeiros, pesos semelhantes ao nascimento, aos 30
dias e aos 58 dias de idade. Entre os parametros produtivos, o peso ao nascer dos
cordeiros é importante, por estar associado a sua sobrevivéncia, pois cordeiros nascidos
com menor peso possuem maior dificuldade em procurar alimento, o que ndo aconteceu
neste trabal ho.

O peso ao nascimento e ao desmame foram influenciados (P<0,05) pelo sexo e
tipo de parto. Do nascimento ao desmame, somente o tipo de parto influenciou o ganho

de peso dos cordeiros, sendo superiores (P<0,05) para os de parto simples.
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Provavelmente, os teores de proteina bruta foram suficientes para suprir as exigéncias
nutricionais das ovelhas nafaseinicial de gestacao e, segundo Everitt (1968), somente a
restricdo nutricional severa na fase de gestagio podera ocasionar a diminuigao do
crescimento fetal nos cordeiros. Greenwood et al. (2002) observaram que cordeiros
Suffolk x Finnsheep-Dorset, nascidos com baixo peso (2,28 kg), obtiveram ganho de
peso diario de 0,150 kg, sendo menores aos cordeiros com alto peso ao nascer (4,84 k)
gue alcangaram ganhos médios diarios de 0,337 kg.

Os maiores pesos ap nascimento e ao desmame para 0s machos, provavel mente,
sgja pela sua fisiologia, pois apresentam maior velocidade de crescimento, maior
eficiéncia alimentar e maior deposi¢ao de tecido muscular. Bhasin et a. 2003 atribuem
essas caracteristicas a testosterona, a hipertrofia muscular, alterando o ntimero de
mionucleos, o nimero de Células somaticas e a massa adiposa. A hipertrofia muscular
seria 0 efeito estimulante da testosterona sobre as células-tronco da linhagem
miogénica, para inibir a diferenciacao da linhagem adipogénica. Barros et a. (2005)
trabalharam com cordeiros Y2 Dorper-Santa Inés machos e fémeas, desmamados com 70
dias de idade, e nao observaram diferenca (P>0,05) para peso ao nascimento (4,67 e
4,50 kg) e ao desmame (18,16 e 17,29 kg) entre machos e fémeas, respectivamente.

Cordeiros nascidos de parto simples foram mais pesados (P<0,05) em relacdo aos
nascidos de parto duplo. Provavelmente, pelainexisténcia da competi¢ao intra-utering, o
gue favoreceu os cordeiros nascidos de partos ssimples. Zundt et a. (2006), trabalhando
com cordeiros Santa Inés, oriundos de ovelhas suplementadas em diferentes fases da
gestagdo, obtiveram resultados inferiores a este experimento, com valores médios para
peso ao nascimento de 3,2 kg e ganho de peso diario (0-60 dias) de 0,167 kg/dia. Os

resultados inferiores, obtidos por esses autores, devem-se, provavelmente, por terem
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trabalhado com araga Santa Inés, sem utilizagao de cruzamento com ragas especialistas
para producio de carne.

Resultados semelhantes a este experimento foram obtidos por alguns
pesguisadores destacando-se: Carneiro et a. (2007) que trabalharam com Y Dorper-
Santa Inés encontrando 8,57 e 14,02 kg aos 30 e 60 dias de idade, respectivamente;
Mexia et a. (2006), trabalhando com cordeiras %2 Dorset-Santa Inés, filhos de ovelhas
suplementadas em diferentes fases da gestacao, observaram para peso ao nascer, aos 30
dias e a0 desmame 4,02; 9,19 e 16,40 kg, respectivamente. Resultados inferiores ao
presente trabalho foram verificados por Mexia et al. (2004), trabalhando com ovelhas
Santa Inés suplementadas em diferentes fases da gestacdo, obtiveram para cordeiros 2
Dorset-Santa Inés, peso ao nascimento de 3,49 kg para macho e 3,45 kg para fémeas.

Para o tipo de parto, foi verificado diferenca (P<0,05) entre cordeiros nascidos de
parto simples e duplo, com 5,21 e 4,30 kg para peso ao nascimento, 10,44 e 8,61 kg
para cordeiros com 30 dias, 17,33 e 12,72 kg para desmama e 0,204 e 0,146 kg/dia para
0 desempenho do nascimento a desmama, respectivamente (Tabela 3). Nao foi
verificado efeito de interagdo para essas variaveis. Barros et al. (2005) observaram
diferenca (P<0,05) entre tipo de partos nos pesos ao nascimento (5,02 e 4,15 kg) e
desmame (20,49 e 14,96 kg), respectivamente.

O maior peso a0 desmame para 0s animais nascidos de parto simples pode ser
explicado pelo fato do consumo de leite ser um importante fator para o crescimento dos
cordeiros nas primeiras semanas de vida. As ovelhas que parem gémeos apresentam
maior produgao de leite, porém, ndo o dobro de uma ovelha de parto simples. Cordeiros
nascidos de partos simples apresentam melhor desempenho do que os de parto duplo

(Ramsey et a., 1994; Silva & Arartjo, 2000).
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Os resultados para a fase de terminagdo estio demonstrados na Tabela 4. O ganho
de peso diario, nos primeiros 28 dias da terminagdo, ndo diferiu (P>0,05),
provavelmente, pelos cordeiros ndo apresentarem 0 ganho compensatério, dado o
manejo alimentar adotado, que foi ragao no creep feeding sem restri¢ao. Para o periodo
total de terminagdo, cordeiros nascidos de parto sSimples apresentaram maior ganho de

peso diario (P<0,05).

Tabela4 - Médias e erros-padrao para desempenho de cordeiros %2 Dorper-Santa Inés,
na terminagdo, conforme tratamento materno, dieta de terminagio, sexo e

tipo de parto

Ganho de peso diario (kg/dia)

0-14 diasterminacdo 14-28 dias terminagio Inicio ao abate

Tratamento materno

SUPLE-1 0,213+0,193 0,423+ 0,105 0,356 + 0,095

SUPLE -2 0,181+ 0,207 0,405 + 0,402 0,314+ 0,075

SUPLE -3 0,228 + 0,150 0,373+ 0,121 0,301+ 0,121

SUPLE-4 0,249 + 0,852 0,436+ 0,115 0,297 + 0,142
Terminagdo

Controle 0,192+ 0,118 0,400 + 0,092 0,303 + 0,085

Grao de

Girassol 0,214+ 0,116 0,401 £ 0,090 0,324 + 0,086

Sexo

Macho 0,234+ 0,0109 0,434 + 0,085 0,345+ 0,079

Fémea 0,163+0,117 0,357 £ 0,086 0,275+ 0,077
Tipo de parto

Simples 0,249 + 0,097a 0,427 £ 0,083a 0,348 + 0,085a

Duplo 0,160+ 0,119b 0,375+ 0,096b 0,283+ 0,073b

Média geral 0,216 0,409 0,370

Médias, dentro de cada classe, seguidos de letras diferentes, diferem pelo teste de Tukey a 5%.
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O desempenho dos cordeiros, na fase de terminagdo, nao foi influenciado
(P>0,05) pela suplementagio materna (0,317 kg/dia) e dieta de terminagio (0,314
kg/dia). Provavelmente, esse comportamento foi pela dieta ter sdo formulada para
obtengdo dos mesmos ganhos ¢ ter sido oferecido ragdo a vontade, durante todo o
periodo experimental. Santello et al, (2006) nao observaram efeito (P<0,05) para ganho
de peso (0,153 kg/dia) quando trabalharam com cordeiras %2 Dorset-Santa Inés, filhas de
ovelhas suplementadas em diferentes fases da gestagio ¢ terminadas em confinamento
ou pastagem mais suplementagao.

Animais de parto simples (0,348 kg/dia) foram superiores em relacao aos de parto
duplo (0,283 kg/dia) do inicio da terminagdo até ao abate. Carneiro et al. (2007)
concluiram que cordeiros 2 Dorper-Santa Inés apresentam maior velocidade de
crescimento que os outros grupos genéticos (%2 Dorper-Morada Nova e 4 Dorper-Rabo
Largo), apos 30 dias de idade. Observaram, também, que machos apresentaram maiores
ganhos de pesos (0,348 kg/dia) em ralagao asfémeas (0,283 kg/dia).

A Tabela 5 mostra a interagao para ganho de peso diario dos cordeiros durante o

periodo de terminagdo.

Tabela5- Médias para de ganho de peso diario (kg/dia) de cordeiros %2 Dorper-Santa
Inés de acordo com dieta de terminagido e sexo

Dietade Terminagao

Controle (kg/dia) Graos de Girassol (kg/dia)
Macho 0,384aA 0,351aA
Fémea 0,258bA 0,293aA

Médias seguidas de letras minusculas diferentes nas colunas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

Médias seguidas de letras maitisculas diferentes nas linhas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Foi observado efeito de interagao (P<0,05) entre sexo ¢ dieta de terminagdo para
ganho de peso diario, em que 0 sexo resultou em respostas diferentes de acordo com a
dieta de terminagdo, e na dieta que continha graos de girassol, os machos e fémeas nao
deferiram (P>0,05) no desempenho. Barros et al. (2005) ndo observaram efeito de
interagdo entre sexo e tratamento, quando trabalharam com cordeiros machos Y4 Dorper-
Santa Inés terminados em confinamento. O maior ganho foi de 0,238 kg/dia para o
tratamento com ingestao de capim Elefante a vontade e 3,5% de concentrado.

Na Tabela 6, pode ser observado o efeito de interagio entre tipo de parto e idade

ao abate.

Tabela6 - Médias para de idade ao abate de cordeiros 2 Dorper-Santa Inés para dieta

de terminagdo com o tipo de parto

Dieta de Terminagio

Tipo de parto Controle Grao de Girassol Média Geral
Simples 87,80aA 102,64aB 98,00
Duplo 102,64bA 113,668A 112,50
Média Geral 99,80 105,00

Médias seguidas de letras minuscul as diferentes nas colunas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
Médias seguidas de letras maitisculas diferentes nas linhas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

Os animais de parto simples foram os que obtiveram melhores resultados em
relacdo a idade de abate, pois, atingiram o peso estipulado para abate mais rapidamente,
guando comparados com animais de parto duplo, recebendo a dieta-controle. Os
animais de parto simples, que receberam dieta-controle, chegaram ao peso estipulado
para abate, num menor tempo de confinamento.

Na Figura 1, pode-se observar efeito linear (P<0,05) para peso ao nascimento dos

cordeiros.
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Figural - Regressio do peso ao nascimento (PCN) dos cordeiros machos e fémeas em

funcdo do tratamento materno.

O peso dos cordeiros ao nascer, oriundos de maes suplementadas com teores mais
altos de proteina bruta (35,65%), foi 0,370 kg menor que o peso dos filhos das ovelhas
gue receberam suplemento com 15,20% de PB, sugerindo resposta em nivel alimentar.

Pode-se observar as caracteristicas morfoldgicas do musculo Semitendinosus ao
nascimento, preparadas e coradas pela técnica HE, que as fibras apresentam forma
arredondada, sio polinucleadas, ¢ organizadas em padrdo fascicular bem definido. O
tecido conjuntivo que envolve cada uma das fibras apresenta-se pouco desenvolvido

(muitas vezes s6 se identifica o espago originado pela retragdo do endomisio),

conferindo aspecto compacto as fibras (Figura 2).

Figura 2 - Cortes transversais do Semitendinosus de cordeiros Y2 Dorper-Santa Inés ao
nascimento, Endomisio (E), ntacleo (N) e perimisio (P), 2A: parto simples;
2B: parto duplo, HE, 200X.



33

O crescimento pos-natal do tecido muscular esquelético é dependente do nimero
e do diametro das fibras musculares, que sio formadas durante a gestagdo e podem ser
influenciadas por tratamentos das gestantes, afetando assim, o crescimento do misculo
apos o nascimento. Todavia, ndo houve diferenga (P>0,05) no didmetro ¢ niimero das
fibras musculares ao nascimento entre os tratamentos maternos, sendo observadas
diferencas (P<0,05) para tipo de parto em relagdo ao nimero e didmetro das fibras

musculares (Tabela 7).

Tabela7- Médias e erros-padrio do diametro e do nimero de fibras do musculo
Semitendinosus de cordeiros machos, 2 Dorper-Santa Inés ao nascimento,

de acordo com o tratamento das ovel has durante a gestagao

Numero de fibras* Diametro de fibras (um)

Tratamento materno

SUPLE-1 3118,78 + 641,26 13,53+ 1,13
SUPLE -2 3043,86 + 473,62 11,85+ 0,91
SUPLE-3 3043,86 + 281,22 13,48 + 0,68
SUPLE-4 2647,23 £ 475,68 13,32+ 1,39
Tipo de parto

Simples 2347,40b + 203,46 14,27a+ 0,58
Duplo 3490,20a + 389,97 11,65b + 0,60
M¢édia geral 2813,45 13,16

Médias seguidas de |etras diferentes na coluna diferem pelo teste de Tukey a 5%.

O nimero de fibras corresponde  area de 10 cm?

Asfibras primarias e secundarias sao formadas durante as fases embrionaria e fetal,
época em que fatores de crescimento e de transcri¢ao interagem, resultando no tecido
muscular. Antes damigragdo das células precursoras musculares para os locais onde serdo
formados os membros, estas ndo sdo capazes de expressar proteinas da familia MyoD,

descoberta em 1987, que ¢ um fator de transcrigdo, pertencente a familia de proteinas
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“basic helixloop- helix” que controla a diferenciagio de células da linhagem miogénica
(Cornelison et a., 2000). Toda essa cascata de reagdes pode sofrer agdo da nutrigdo das
ovelhas nesta fase, sendo assm, o crescimento muscular dos cordeiros, dependente do
nimero e dos diametros das fibras musculares. A miogénese pode ocorrer até¢ 80-125 dias
de gestacao (Maier et al., 1992) ou 100 dias de gestagdo (Mellor, 1983).

Greenwood et al. (2000) trabalharam com cordeiros com ato (4,84 kg) e baixo
(2,28 kg) peso ao nascimento e verificaram que 0 peso ao nascer teve pouco efeito sobre o
desenvolvimento muscular dos cordeiros até a abate, com 20 kg de peso vivo. Os autores
atribuiram esse fato a quantidade de DNA no musculo ¢ ndo ao nimero de fibras
musculares.

Beermann et a. (1983) relataram a importancia do nimero de mionucleos, pelo
DNA no musculo, a0 invés do numero de fibras para melhor desenvolvimento muscular.
Caso ocorra uma restrigdo nutricional severa na gesta¢do, ha redugdo na circulagdo do
hormonio IGF-1, ocasionando principalmente, em cordeiros, 0 baixo peso ao nascimento.
A diminuigdo da expressio do mRNA, durante a fase fina de gestagdao, provoca
retardamento no crescimento fetal de cordeiros (Rhoads et al., 2000). Os horménios |GF
(insulin-like growth factor) Sio proteinas importantes no controle do metabolismo da
insulina, além de regularem a regeneragdo muscular, pois, os IGF-1 e IGF-I1 estimulam a
proliferagdo e a diferencia¢ao de células somaticas “in vitro” (Hawke & Garry, 2001).

Neste experimento, ndo houve diferenga (P>0,05) no nimero e no didmetro das
fibras musculares ao nascimento em relagdo ao tratamento materno, tendo médias de
130,82 para 0 nimero e 13,16 um de diametro. Provavelmente, isso se deve ao fato de
ndo ocorrer restrigdo nutricional na gestacdo das ovelhas. Segundo Greenwood et al.
(2000), este fato seria observado caso tivesse ocorrido nutrigao inadequada na gestagao.

Nota-se, na Tabela 6, efeito (P<0,05) para o tipo de parto, em que 0s cordeiros nascidos



35

de parto duplo apresentaram menor diametro de fibras, 0 que Ihes proporcionou maior
namero de fibras por area analisada. O oposto ocorreu para os cordeiros nascidos de
parto simples (Figura 2A e 2B). Isto pode ter favorecido maior ganho de peso dos
cordeiros de parto smples (0,204 kg/dia), contra (0,146 kg/dia) de parto duplo.

Peinado et al, (2004), trabalhando com cordeiros Segurefia, observaram menores
valores para o diametro das fibras musculo Longissimus thoracis a0 nascimento (7,55
um). Entretanto, Zundt (2004) também ndo observou diferenca (P>0,05), quando as
ovelhas receberam suplementagido diferenciada nos trés periodos da gesta¢do, sendo,
17,52 pm ao nascimento no musculo Semitendinosus de cordeiros, 18,11 e 17,29 um
para cordeiros nascidos de parto simples e duplo, respectivamente.

Mexia et al, (2006) nao obtiveram diferenga (P>0,05) para o didmetro entre os
tratamentos maternos (11,07; 13,11 e 11,20 pm). Os mesmo autores também nao
observaram diferenca (P>0,05) para o numero de fibras musculares ao nascimento para

0 musculo Semitendinosus.

Conclusoes

O suplemento com 15,20% de PB, em pastagem de Aruana com 6,2% de PB na
faseinicial de gestagdo, foi o que apresentou o maior peso ao nascimento dos cordeiros.

Como os diferentes niveis de PB na fase inicial da gestagcdo, ndo aumento o
diametro e 0 niimero das fibras musculares esgueléticas nos cordeiros, pode utilizar o
menor teor de PB.

Os cordeiros machos obtiveram maior peso do nascimento até a desmama com 60
dias de idade.

Animais de partos simples apresentaram melhor desempenho do nascimento até

ao abate.
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IV. Caracteristicas qualitativas da carne e morfolégicas dos musculos de cordeiros
%2 Dorper-Santa Inés, nascidos de ovelhas suplementadas na fase inicial de
gestacio

RESUMO - Foram avaliados os efeitos do tratamento materno e da dieta de
terminagdo, sobre o diametro e frequéncias dos tipos de fibras musculares (SO, FOG e
FG), bem como a correlagdo com o ganho de peso (GPD), forga de cisalhamento e
perdas de peso por cozimento, além das caracteristicas da carne. Foram utilizadas 80
ovelhas Santa Inés, com peso médio de 47,49 + 3,76 kg, cobertas com reprodutores
Dorper e alimentadas com concentrado com diferentes teores em proteina bruta (15,20;
22,48; 26,52 e 35,65% de PB) no ter¢o inicial de gestagdo. As ovelhas tiveram acesso a
pastagem de Aruana (Panicum maximum CV. Aruana) com 6,2% de PB. As dietas de
terminagao dos cordeiros foram: controle = sem grdo de girassol (16,18% de PB ¢
79,64% NDT); e com grao de girassol (15,03% de PB ¢ 78,96% de NDT). Amostras do
Semitendinosus esquerdo e Longissimus [umborum foram retiradas de 24 cordeiros,
apos abate, para mensuragdo do diametro e frequéncia dos tipos de fibras musculares e
analise das caracteristicas fisicas da carne. Houve efeito da dieta de terminacdo
(P<0,05) para diametro das fibras tipo SO no Longissimus lumborum (controle = 27,05
e grio de girassol = 28,71um) e diametro das fibras tipo FG no Semitendinosus
(controle = 33,51 e griao de girassol = 35,51um), Houve correlagdo do diametro
(P<0,05) entre GPD com os trés tipos de fibras no Longissimus lumborum. Houve efeito
(P<0,05) de dieta de terminagdo para conformagao (3,00 e 3,32), cor da gordura (1,90 e
1,60) e cor da carne (1,50 e 1,64). Tipos de partos tiveram efeito (P<0,05) para olho de
lombo (simples = 12,37 e duplo = 11,26 cm?) e medida A (simples = 56,15 e duplo =
52,60 mm). Os diametros dos trés tipos de fibras musculares tiveram associagdo com o
desempenho dos cordeiros. Por nao ter sido observadas diferengas entre os teores em
PB, podera utilizar o menor teor em PB na fase inicial de gestagdo das ovelhas. Os

cordeiros poderdo ser terminados com dietas contendo ou ndo graos de girassol.

Palavras-chave: fibras musculares, grao de girassol, maciez, ovinos, proteina



IV. Qualitative traits of the meat and morphologic of the muscle of lambs -
Dorper-Santa Inés, son of ewes supplemented with different levels of crude
protein in the first third of the pregnancy

ABSTRACT - Materna treatment and feedlot diet effects were evaluated on
carcasses characteristics, diameter and frequencies of the muscle fibers (SO, FOG and
FG), as well as the correlation with the average daily gain (ADG), shearing forces and
weight losses in cooking. Eighty Santa Inés ewes were observed, with average weight
47.79 + 3.76 kg, mated with a Dorper ram and supplemented with different levels of
crude protein (CP) in the initial third of pregnancy (15.20; 22.48; 26.52 and 35.65% the
CP). The sheep had access to an Aruana pasture (Panicum maximum cv. Aruana) with
6.2% of CP. Feedlot diets for lambs were: control = without sunflower grain (16.18%
CP and 79.64% TDN); sunflower grain = addiction of sunflower grain (15.03% CP and
78.96% TDN). The lambs were slaughtered with an average of 32.31 + 1.75 kg of live
weight, Post-mortem samples of left Semitendinosus and Longissimus [lumborum
muscles were made to determine the diameter and frequency of muscle fibers and
analysis of its physical characteristics. There was effect of the feedlot diet (P<0.05) for
diameter in the Longissimus lumborum of the SO (control = 27.05 and sunflower grain
= 28.71 pum), and diameter in Semitendinosus of FG (control = 33.51 and grain
sunflower = 35.51 um). Correlation was verified (P<0.05) among GPD with the three
types of fibers in the Longissimus lumborum, There was effect (P<0.05) of feedlot diet
(control and sunflower grain) for conformation (3.00 and 3.32), fat color (1.90 and 1.60)
and meat color (1.50 and 1.64). The kind of birth influenced (P<0.05) the area of loin
eye (simple = 12.37 and double = 11.26 cm?) and the measure A (simple = 56.15 and
double = 52.60 mm). The diameters of the three types of muscle fibers had association
with the lambs performance. For not observing differences among the CP levels, it is
possible to use the lowest CP level in the initial phase of sheep gestation. The lambs can

be finishing with diets containing or not sunflower grains.

Key Words: muscle fibers, sheep, sunflower grain, tenderness, protein



41

Introducio

Os masculos estriados esqueléticos dos mamiferos (Close, 1972) sio constituidos
por trés tipos de fibras: brancas (FG), vermelhas (SO) e intermediarias (FOG). A
presenca de um ou mais tipos de fibras, sua distribuicao e frequéncia dos subtipos é que
determinam as caracteristicas metabolicas e contrateis do musculo esquelético,
revelando suas propriedades bioquimicas e fisiologicas (Dall Pai & Curi, 1992).

O tipo de fibra predominante, no misculo, ¢ de suma importincia para o
metabolismo post mortem, e afeta, consequentemente, a qualidade da carne. Estudos
demonstram que muisculos com predominancia de fibras vermelhas sdo mais
susceptiveis ao encurtamento pelo frio. A associagdo das fibras vermelhas ao
encurtamento esta relacionada com sua baixa capacidade de reteng@o do célcio a baixas
temperaturas e pH, assim como ao maior nimero de mitocondrias (Cornforth et a.,
1980).

A correlagdo entre frequéncia dos tipos de fibras musculares com caracteristicas
qualitativas da carne foram realizadas em varios experimentos. Calkins et al. (1981), ao
analisar 0 musculo Longissimus de bovinos, em diferentes graus de maturidade,
encontraram acentuada correlacdo entre a maciez da carne e a taxa de gordura
intramuscular, indicando correlagdo entre o contetido de fibras musculares oxidativas
(SO e FOG) e a alta taxa de marmoreio, 0 que propiciaria maior maciez da carne.
Ockerman et al. (1984) verificaram correlagao (r = 0,53) entre a maciez e a porcentagem
de fibras vermelhas em bovinos. Assim como o desempenho, as caracteristicas da
carcaca, tanto as quantitativas como as qualitativas, Sio um pardmetro importante na

avaliagdo dos animais, uma vez que Sio influenciadas pelo tratamento a que foram
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submetidos os cordeiros. Farias et al. (1986) afirmaram que a conformagdo permite
avaliar, principalmente, o desenvolvimento muscular da carcaga.

A gordura ¢, de todos os componentes da carcaga, aquela que apresenta maiores
variagdes qualitativas e quantitativas e, assim, de acordo com as preferéncias dos
consumidores de diferentes paises, pode ser um fator depreciativo (Teixeira et al.,
1992).

A area do musculo Longissimus [umborum ou area de olho de lombo ¢
considerada medida representativa da quantidade e distribuicdo das massas musculares,
assim como, da qualidade da carcaca (Bonifacino et al., 1979).

Este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos do tratamento materno e dieta
de terminacio, sobre as caracteristicas da carne e carcaga, e correlacionar o didmetro e
frequéncia dos tipos de fibras musculares com o ganho de peso, forga de cisalhamento e

perdas peso por cozimento nos cordeiros machos.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Centro de Pesquisa do Arenito, da Universidade
Estadua de Maringa (UEM), no municipio de Cidade Gatcha, noroeste do Parana no
periodo de margo de 2006 a fevereiro de 2007.

Foram selecionadas 80 ovelhas daraga Santa Inés, com média de 47,79 + 3,76 kg
de peso vivo (PV), idade entre trés a quatro anos ¢ utilizados dois reprodutores da raga
Dorper em monta natural assistida. O cio das ovelhas foi detectado com a utilizagao de
doisrufides, e as ovelhas que apresentavam cio eram cobertas duas vezes, com intervalo
de 12 h. Apos as coberturas, as ovelhas eram conduzidas a instalag@o correspondente ao

tratamento.



43

Durante o experimento, o rebanho materno permaneceu em pastagem de Aruana
(Panicum maximum cv. Aruana) no periodo diurno, sendo recolhidas em instalagdes
cobertas, com piso ripado e suspenso, as 16 h.

Foram utilizados quatro tratamentos, com suplementacdo alimentar, diferindo no
teor de proteina bruta (PB) na fase inicial de gestagdo, como demonstrados abaixo:

SUPLE -1: pastagem de Aruana + suplemento com 15,20% de PB;

SUPLE -2: astagem de Aruana + suplemento com 22,48% de PB (controle);

SUPLE -3: pastagem de Aruana + suplemento com 26,52% de PB;

SUPLE -4: pastagem de Aruana + suplemento com 35,65% de PB.

Os suplementos foram calculados com a exigéncia, um teor abaixo e dois teores
acima da exigéncia nutricional das ovelhas na fase de inicial de gestagao, segundo
Nutrient Requirements of Sheep (1985) para atender. Sendo 10,6% de PB, 59% de
nutrientes digestiveis totais (NDT) ¢ 3% de ingestdo de matéria seca.

Foi avaliada a disponibilidade de matéria seca e analisada a composi¢ao quimica
do Aruana, obtida pelo corte da planta a 5 cm do solo. A estimativa da massa de
forragem na pastagem foi realizada por meio do método da dupla amostragem (Wilm et
al., 1944). A disponibilidade da forragem foi de 1.847 kg MS/ha, a area disponivel para
0 experimento foi de 3 ha, sendo o teor de PB 6,2%, de fibra em detergente neutro
(FDN) de 55,43% e 95,5% de MS.

O suplemento foi fornecido somente no periodo da tarde, depois dos animais
retornarem da pastagem, na quantidade de 0,450 kg/M S/dia. A composi¢ao quimica dos
suplementos e dos alimentos pode ser observada na Tabela 1.

Os minerais foram misturados ao concentrado de cada tratamento. As ovelhas

receberam os respectivos tratamentos do primeiro dia da cobertura até o 50° dia de
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gestagdo. No terco médio e final da gestacdo foram suplementadas para suprir as

exigéncias nas respectivas fases da gestagdo (NRC, 1985).

Tabela 1 - Composi¢do percentual e teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB),
fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), extrato
etéreo (EE), matéria mineral (MM) e nutrientes digestiveis totais (NDT) dos

concentrados com base na matéria seca

Composi¢io percentual - concentrado (%)

Alimentos SUPLE -1 SUPLE-2  SUPLE-3  SUPLE-4
Milho moido (%) 85,20 71,00 57,00 54,00
Farelo de soja (%) 12,80 26,50 40,00 43,00
Ureia (%) - 0,50 1,00 1,50
Mineral (%) 2,00 2,00 2,00 2,00

Composi¢ao quimica (%)

MS (%) 87,75 88,26 89,39 89,40
PB (%) 15,20 22,48 26,52 35,65
FDN (%) 17,08 14,98 12,17 14,99
FDA (%) 5,34 5,67 5,75 7,73
NDT" (%) 84,10 83,87 83,81 82,42
EE (%) 3,39 3,38 4,13 4,13
MM (%) 4,09 4,10 5,64 5,64

INDT do concentrado estimada pela equacio (Undersander et al., 1993): %NDT = 87,84 — (0,70 x FDA)).

A infecgao por endoparasitas foi acompanhada mensal mente pela contagem de
ovos por grama de fezes (OPG), sendo as ovelhas everminadas quando superior a
1.000 OPG (Lourengo, 2006).

Os nascimentos dos cordeiros ocorreram no periodo de setembro a outubro de

2006. Na primeira semana de vida, as ovelhas e os cordeiros ficaram alojados nas
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instalagdes. Na segunda e terceira semanas, as ovelhas tiveram acesso aos piquetes
por 4 h. A partir da quarta semana até o desmame, as ovelhas permaneceram nos
piquetes por 8 h. Todos cordeiros do nascimento até a entrada no sistema de
terminagdo receberam o mesmo manejo, com acesso ao creep feeding e dieta
formulada para ganho médio de 230 gr/dia (NRC, 1985). A composi¢do quimica da
ragdo do creep feeding foi de 20% de PB, 3,0 Mcal de EM/kg de MS, 1,46% de Cae
1,0% de P, constituida dos seguintes ingredientes: 55% de milho moido; 24% de
farelo de soja; 9% de farelo de trigo; 10% de feno de aveia; 2% de mistura mineral
comercial; 0,2% lisina e 0,08% de metionina. Os cordeiros foram vacinados contra
éctima contagioso aos 15 dias de idade. Aos 45 dias de idade, receberam vacina
contra carbunculo, gangrena gasosa ¢ enterotoxemia.

Apos o desmame, com aproximadamente 58 dias de idade, os 24 cordeiros
machos nascidos, sendo 16 de parto simples e 8 de parto duplo, obedecendo ao
tratamento materno e tipo de parto, foram distribuidos em duas dietas (sem e com
graos de girassol) e terminados em regime de confinamento. Os cordeiros foram
alojados em baias coletivas, cobertas com piso ripado e suspenso, recebendo agua a
vontade durante todo o periodo experimental. Os animais foram pesados no inicio do
experimento e a cada 14 dias.

As ragoes foram peletizadas e foram fornecidas duas vezes ao dia, a vontade,
de maneira a proporcionar sobras diarias de aproximadamente 10%. Na Tabela 2,
pode observar a composi¢ao percentual e quimica das ragdes de terminagdo dos

cordeiros.
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Tratamento terminagio

Alimentos Controle (%) Graos de girassol (%)
Feno de aveia 23,96 21,05
Milho moido 54,28 50,77
Farelo de soja 19,20 16,49
Graos de Girassol - 9,10
Minerais 1,71 1,71
Sal comum 0,50 0,50
Calcario 0,85 0,85
Monensina sodica 0,01 0,01
Composi¢io quimica (%)
Matéria seca (MS) 89,41 90,26
Proteina bruta (PB) 16,18 15,03
Fibra em detergente neutro (FDN) 24,41 22,98
Fibra em detergente acido (FDA) 11,71 12,68
Nutrientes digestiveis totais (NDT)* 79,64 78,96
Extrato etéreo (EE) 2,89 4,87
Material mineral (MM) 6,49 5,63

INDTconcentrado estimada pela equacio (Undersander et al., 1993): %NDT = 87,84 — (0,70 x FDA).

Os cordeiros com peso vivo, na origem de 32,31 + 1,75, foram abatidos, apos

permanecerem 18 h em dieta hidrica. A insensibilizagio foi feita por meio de descarga

elétrica de 220 V por 8 segundos e, a sangria, pela seccdo das veias jugulares e as

artérias carotidas. Terminada a eviscera¢do, as carcagas foram pesadas e, 2 h apos,

transferidas para uma cimara frigorifica a 4°C, permanecendo por 24 h, penduradas pelo

tenddo calcineo em ganchos apropriados, para manutencdo das articulagdes tarso-

metatarsianas distanciadas em 17 cm.

Ao final desse periodo, foi realizada a avaliagdo visual, segundo metodologia de

Colomer-Rocher (1988), como segue: grau de conformacio das carcacas, sendo
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determinada pela avaliagdo visual da carcaga, considerando-a como um todo,
ponderando as diferentes regides anatomicas da carcaga (femural, glatea, lombo e inter-
escapular), e a espessura de seus planos musculares e adiposos em relagido ao tamanho
do esgueleto que a suporta, sendo atribuidos valores 1,00 para conforma¢do muito
pobre, e 5,00, para excelente; cobertura de gordura, sendo 1,00 para excessivamente
magra e 5,00 para excessivamente gorda.

Para cor da gordura, consisténcia da gordura e cor da carne, utilizou-se a escala de
1,00 a 3,00 pontos;, cor da gordura - 1,00 para branca e 3,00 para amarela;
consisténcia da gordura - 1,00 para firme e 3,00 para mole; cor da carne - 1,00 para
rosa e 3,00 para roxa. Todas notas referentes a avaliagdo subjetiva para as variaveis
citadas acima foram fracionadas em 0,5.

Ao abate foram retiradas amostras da porcdo do musculo Semitendinosus
esguerdo e do masculo Longissimus lumborum dos cordeiros.

No Longissimus lumborum (entre a ultima vértebra toracica e a primeira lombar,
no corte denominado lombo), tomou-se a area transversal em transparéncia e,
posteriormente, foi determinada a area de olho de lombo, por meio do programa
computacional  AUTOCAD®. Ainda, no Longissimus [umborum, utilizando-se
paguimetro, foram feitas quatro medidas: Medida A - comprimento maior do musculo
Longissimus lumborum, perpendicular ao eixo ou medida B; Medida B - comprimento
menor do musculo Longissimus lumborum; Medida C - espessura de gordura sobre o
musculo Longissimus lumborum: é a espessura da gordura de cobertura sobre a sec¢ao
transversal do referido musculo, a continuagdo do eixo B; Medida J - espessura
maxima de gordura de cobertura no perfil do lombo.

Para determinagdo das caracteristicas qualitativas da carne dos cordeiros, foram

utilizados dois musculos, sendo o misculo Semitendinosus, pela facil identifica¢do e
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acesso, uma vez que apresenta como cobertura apenas delgada da camada de tecido
adiposo, e 0 musculo Longissimus lumborum, que apresenta amadurecimento tardio e de
facil mensuragdo (Sainz, 1996), entre a 13" vértebra toracica e a ultima lombar. Os
musculos permaneceram em fireezer, devidamente embalados, em papel auminio e em
sacos plasticos identificados, até o processamento do material.

Para determinagdo dos tipos de fibras, foram coletas amostras dos musculos
Semitendinosus € Longissimus lumborum, que permaneceram em temperatura ambiente
durante 15 min (Khan, 1977). Posteriormente, foram aparadas e reduzidas a fragmentos
de 1,0 x 0,5 cm, envoltas em talco branco e congeladas em nitrogénio liquido, sendo
manti das congel adas e armazenadas em fieezer a-80°C até 0 processamento.

As analises de forca de cisalhamento, perdas de peso por cozimento € composicao
gQuimica da carne, foram realizadas no Laboratorio de Qualidade de Carne do
Departamento de Nutrigdo Animal da Universidade Estadual de Maringa, campus de
Umuarama, PR.

As amostras dos musculos Semitendinosus € Longissimus [umborum foram
descongeladas em refrigeracio (5°C) durante 24 h e, quando a temperatura interna atingiu
de 5 a6°C foram pesadas e embaladas individualmente em papel aluminio e assadas em
chapa aguecedora pré-aquecida a 170°C, até atingir 70°C no centro geométrico,
monitorada por um termdmetro. Foram secas com papel absorvente, esfriadas em
temperatura ambiente e pesadas novamente, sem o papel auminio e o calculo da
diferenca de peso das amostras antes e depois da cocgdo, representou as perdas por
gotegjamento que, acrescidas as perdas por evaporagdo, resultaram nas perdas totais de
cozimento.

Os bifes assados, utilizados para medir as perdas totais de cozimento, foram

deixados a temperatura ambiente por no minimo 2 h. Posteriormente, as amostras foram
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aparadas e cortadas de trés a quatro retangulos (1,5 x 3,0 cm) do interior das mesmas, para
determinagdo da maciez. Para a determinagdo da forga de cisalhamento, utilizou-se o
aparelho Warner-Bratzler Shear Force - mecCanico com capacidade de 20 kg e velocidade
do seccionador de 20 cm/min, 0 qual mede aforga de cisalhamento da amostra, em kgf.

Para classificagao das fibras, amostras dos muasculos Semitendinosus €
Longissimus lumborum coletadas a0 abate foram transferidos para a camara de
microtomo criostato TISSUE TEK II, com temperatura interna de -20°C,
permanecendo, neste ambiente, por 1 h. Posteriormente, cada amostra foi afixada em
suporte metalico, com adesivo especial, “Tissue Tek OCT (Optimal Cristal
Temperature)”, sendo efetuados varias séries de cortes histologicos, com 10 um de
espessura e colhidos em laminas (Pullen, 1997). As sucessivas Séries de cortes foram
submetidas a técnica Nicotinamida Adenina Dinucleotidio Tetrazélio Redutase (NADH-
TR), paraavaliagdo do metabolismo oxidativo-glicolitico (Pearse, 1968).

Asfibras foram classificadas em SO (slow twich oxidative), FOG (fast twich oxidative-
glycolytic) e FG (fast twich glycolytic), segundo Peter et a. (1972). Os diametros das fibras
foram obtidos pela mensuragdo do menor diametro, conforme Dubowitz & Brooke (1973).
Para calculo da frequéncia dos tipos de fibras, foram capturadas imagens de dez campos
microscopicos de cada amostra, com ampliagdo final de 200X, utilizando-se 0 programa
Analisador de Imagem Computadorizado, projetada em monitor de video.

A influéncia dos tipos de fibras sobre a qualidade da carne para os musculos
Semitendinosus € Longissimus [lumborum foi avaliada por meio de analises de
correlagdo entre as caracteristicas histoenzimologicas e for¢a de cisalhamento.

Para realizagio das andlises estatisticas, utilizou-se o Sistema de Analises
Estatisticas e Genéticas (SAEG — UFV, 1997), considerando o nivel de significancia de

5% pelo teste de Tukey, como a seguir:
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Y= 1+ TMa+ TT, + TP+ TMXTT;; + TMXTPyc + TTXTPy + e

em que:
Y u = observagdo referente ao animal &, nascido de parto j, cuja ovelha recebeu na
gestacdo a suplementagio i.
4 = constante geral.
TM; = efeito do tipo de suplementagio i na gestacdo; sendo i = 1,2,3 e 4.
TT, = efeito do tipo de dieta de terminago j; sendoj =1 e 2.
TP, = efeito do tipo de parto ; sendo k=1 e 2.
TMXTT;; = efeito dainteragio entre 0 tratamento materno e dieta de terminagao.
TMXTP;, = efeito dainteragio entre o tratamento materno e tipo de parto.
TTXTP, = efeito dainteragao entre dieta de terminagio e tipo de parto.
€. = €erro aleatorio associado a cada observagdo Y.

Foi realizada analise de regressdo, utilizando-se 0s teores de PB do tratamento
materno. A interagio foi retirada do modelo quando ndo apresentou significancia.

As caracteristicas de conformagdo de carcaga, cobertura da gordura, consisténcia
da gordura, cor da gordura e cor da carne foram analisadas pelos Testes de Wilcoxon e

Kruskal-wWallis.

Resultados e Discussao

Na Tabela 3, encontram-se os valores para avaliagdo subjetiva das carcagas de

cordeiros /2 Dorper-Santa Inés de acordo com a dieta de terminagéo e tipo de parto.
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Tabela3- Médias e significancia (P) para conformagdo (CO), cobertura de gordura
(CBG), cor da gordura (CG), consisténcia da gordura (CSG), e cor da carne
(CCA) de cordeiros '~ Dorper-Santa Inés, de acordo com o sistema de
terminagdo e tipo de parto

Dietade Terminagao Tipo de parto
Variaveis’ Controle Gljéos de P Simples  Duplo P
Girassol
(6(0) 3,00b 3,32a 0,017 3,28 3,00 0,059
CBG 2,95 3,07 0,191 3,09 2,87 0,072
CG 1,90b 1,60a 0,002 1,72 1,75 0,388
CSG 1,80 1,68 0,125 1,75 1,69 0,285
CCA 1,50a 1,64b 0,035 1,59 1,56 0,352

Médias seguidas de letras diferentes nas linhas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
lco=100 paramuito pobre e 5,00 para excelente; CGB = 1,00 muito magra e 5,00 paramuito gorda; CG = 1,00
parabrancae 3,00 paraamarela; CSG = parafirme e 3,00 paramole; CCA = 1,00 pararosae 3,00 pararoxa

A diferenca (P<0,05) na conformagdo das carcagas pode estar associada a
cobertura de gordura, pois, segundo Saiudo & Sierra (1986), conformagio avantajada
pode estar atrelada a maiores teores de tecido adiposo, porém, isto ndo ocorreu no
presente estudo, talvez, pelos grupos genéticos serem semelhantes nos tratamentos e
idades proximas ao abate. Segundo Sierra et al. (1992), o genotipo e o sistema de
alimentagdo podem influenciar, notavelmente, a conformagido da carcaga. Yamamoto
(2006) nao verificou diferenca entre os tratamentos para conformacado (3,62). Zundt et
al. (2006), trabalhando com cordeiros Santa Inés terminados em confinamento, Nao
verificaram diferenca para conformagéo (2,78).

Cunha et al. (2002), avaliando cordeiros lle de France (IF), Santa Inés (SI) e
Suffolk (S), abatidos com 32 kg de peso vivo, constataram que a raga IF apresentou
maior cobertura de gordura (2,9) que os animais Sl (1,9) e S (2,2), confirmando a raga
Ile de France como maior capacidade em deposi¢ao de gordura. Nao houve diferenca
(P>0,05) para cobertura de gordura entre os tratamentos e efeito (P>0,05) do tipo de

parto para as caracteristicas avaliadas.
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Para cor dagordura, foi verificado efeito (P<0,05) entre os tratamentos, sendo a cor da
gordura tendendo mais para o amarelo, para os animas terminados com a dieta- controle.

Em relagdo a cor da carne, foi verificado efeito (P<0,05) para os animais que
receberam grio de girassol em sua aimentagdo, o que corrobora Safiudo (1992),
afirmando que alguns fatores como o tipo de musculo, espécie, raga, sexo, idade do
animal, alimentagdo e esfor¢o do animal antes do abate, podem interferir na cor da
carne. Porém, a cor apresentada ndo afetou a comercializagdo do produto, por estar
proxima ao roseo, visto que o0s animais foram abatidos com baixa idade (103 dias)
corroborando Reis et al. (2001) e Macedo et a. (2000).

Na Tabela 4, sio apresentadas as mensuragdes no Longissimus lumborum. Nao
houve efeito (P>0,05) das dietas de terminagdo para as caracteristicas avaliadas. e houve

efeito (P<0,05) do tratamento materno para AOL dos cordeiros.

Tabela 4 - Médias e erros-padriao para area de olho de lombo (AOL), comprimento
maior (medida A), comprimento menor do lombo (medida B), espessura de
gordura (medida C) e espessura maior de gordura (Medida J) de cordeiros -
Dorper-Santa Inés, de acordo com a dieta de terminagéo e tipo de parto

Dietade Terminagao Tipo de parto
o Grio de ) Média
Variaveis  Controle , Simples Duplo
Girassol geral
AOL
) 11,95+ 1,03 12,14+ 1,10 12,37a+1,05 11,26b+1,02 12,06
Medida A
55,79+ 1,26 54,63+1,01 56,15a+1,17 52,60b+ 1,09 55,11
(mm)
Medida B
27,72+0,29 2791+0,69 26,64+0,59 29,03+ 0,63 27,83
(mm)
Medida C
1,05+ 0,13 1,32+ 0,09 1,23+0,11 1,13+ 0,07 1,21
(mm)
MedidaJ
(mm) 2,79+ 0,17 2,88+ 0,20 3,09+ 0,19 2,61+0,22 2,84
mm

Médias seguidas de letras diferentes nas linhas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
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As mensuragdes para AOL, medida A e B, e medida C e J do musculo
Longissimus lumborum, ndo foram influenciadas pelas diferentes dictas. Esse efeito
pode ser explicado por se tratarem de dietas semelhantes em PB e NDT, aém dos
animais serem abatidos com 0 mesmo Peso e pertencerem ao Mesmo grupo genético.

Em relagdo aos tipos de partos, os animais de partos simples apresentaram area de
olho de lombo superior (12,37 cm?) ao de partos duplos (11,26 cm?), sendo inferiores
aos observados por varios pesquisadores: Ortiz et al. (2005) relataram 14,3 cm? para
cordeiros Suffolk abatidos com 28 kg de PV; Bueno et al. (2000) observaram 14,8 cm?
em cordeiros confinados com silagem de milho e ragdo concentrada com 19,6% de PB,
abatidos aos 170 dias de idade e 40,9 kg de PV, No entanto, Mexia (2005) verificou
9,25 cm? e Reis et a. (2001) descreveram 10,51 cm? em cordeiros ' Bergamacia —
Corriedal e, abatidos com diferentes pesos.

Segundo Mexia (2005), os comprimentos maior € menor do masculo Longissimus
lumborum servem para avaliagdo da quantidade de musculo na carcaga e apresentam
alta correlagdo com a area de olho de lombo e a conformagdo. Porém, Mexia (2005) ndo
observou efeito para terminagio e tipo de parto, ao trabalhar com cordeiras %2 Dorset
Santa Inés (51,09 mm), Yamamoto (2006) terminou cordeiros com dietas que
continham silagens de residuo de peixe ¢ ndo observou efeito de tratamento (53,3 mm).
A diferenca entre tipos de parto (P<0,05) pode ser atribuida a melhor nutri¢ao para os
cordeiros de parto simples na gestagao ¢ na fase lactente, o que pode ter resultado em
beneficios. Para comprimento menor, Almeida Janior et al. (2004) relataram para
cordeiros Suffolk, 26,82 mm, sendo semelhangas aos obtido neste experimento.

Segundo Luchiari Filho (1986), a espessura de gordura subcutanea indica também
0 acabamento externo da carcaga, sendo importante parimetro para se determinar o

ponto ideal de abate e para essas medidas nio foram observados efeitos (P>0,05).
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Siqueira & Fernandes (2000) citaram espessura minima de gordura de cobertura de 0,14
cm para cordeiros Corriedale e Ille de France - Corriedale abatidos aos 32 kg, sendo
semel hantes ao observados neste experimento.

Na Tabela 5, sio apresentadas mensuragdes de area de olhos de lombo (AOL),
medidas A, B, C e Jdo masculo Longissimus lumborum dos cordeiros, de acordo com o

tratamento materno.

Tabela 5 - Médias das equagdes de regressdo e coeficientes de determinagdo para as
mensuragdes no musculo Longissimus lumborum de cordeiros 2 Dorper-
Santa Inés, oriundos de ovelhas alimentadas com diferentes teores de

proteina bruta na dieta, nafaseinicial de gestagao

Tratamento Materno
SUPLE - SUPLE- SUPLE- SUPLE -

Variaveis Equacio de Regressio R?
1 2 3 4 auee &
AOL
, 12,64 13,10 11,18 11,65 Yi=12,8883-0,06267xi * 0,01

(cm?)
Medida A

57,77 54,55 55,29 53,48 Yi=62,8793-0,653842xi * 0,15
(mm)
Medida B

27,00 28,52 27,25 28,73  Yi= 24,7591 + 0,2588xi 0,09
(mm)
MedidaC Yi = 2,00102 - 0,00667318xi

1,48 1,23 1,91 1,08 0,73
(mm) *
MedidaJ

3,00 2,87 2,47 3,00 Yi=293899-0,0081803xi 0,03
(mm)

AOL = area de olho de lombo; Efeito linear (P<0,05); R? = coeficientes de determi nagdo; * Significativo
(P<0,05).

Com suplemento a partir de 1520% de PB, na dieta das ovelhas, nafase inicial de

gestagdo, houve efeito linear decrescente (P<0,05) para AOL, para medida A e C, do
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musculo Longissimus lumborum, sendo este 0 nivel indicado pelo NRC (1985) para
ovelhas no tergo inicial de gestagdo.

Mexia (2005) trabalhou com ovelhas suplementadas nas diferentes fases da
gestagdo e nao observou efeito sobre as mensuragdes do musculo, sendo 9,25 cm? para
AOL, 51,09 mm para medida A, 27,36 mm para medida B, 1,32 mm para medida C e
2,55 mm paramedida J.

Os valores para GPD, FC e PPC dos musculos Semitendinosus € Longissimus

lumborum de cordeiros %2 Dorper-Santa Inés constam na Tabela 6.

Tabela 6 - Médias e erros-padrao do ganho de peso diario (GPD), forca de cisalhamento
(FC) e perdas de peso por cozimento (PPC) nos musculos Semitendinosus €
Longissimus lumborum de cordeiros 2 Dorper-Santa Inés, de acordo com

dieta de terminagao e tipo de parto

Dietade Terminagao Tipo de parto
Graos de _ Média
Controle . Simples Duplo
Girassol gera
GPD (kg/dia)

0,303+ 0,085 0,324+ 0,086 0,348+ 0,085a 0,283+ 0,073b 0,379
Semitendinosus
FC (kgf)  7,17TA+£0,26  6,94A £ 0,27 7,04+0,21 6,79+ 0,42 6,99
PPC (%) 17,22C+£2,17  17,59C+2,2 18,9+ 1,75 16,7+ 3,48 17,60
Longissimus lumborum
FC (kgf) 540B + 0,30  5,22B + 0,28 5,46 + 0,19 5,01+ 0,30 5,27
PPC (%) 19,87D+2,54 22,14D+1,79 20,32+1,73  232+2,66 21,52

Médias seguidas de letras minusculas diferentes na linha e maitscula na coluna diferem pelo teste de

Tukey (P<0,05).

Nao houve efeito de interagdo (P>0,05) para nenhuma das varidveis avaliadas. O
desempenho dos cordeiros, na fase de terminagdo, nao foi influenciado (P>0,05) pela

dieta de terminagao e, os animais de parto simples (0,348 kg/dia) foram superiores em
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relagdo aos de parto duplo (0,283 kg/dia). A média para GPD, neste experimento (0,379
kg/dia), foi superior aos observados por varios pesquisadores: Cloete et a. (2000)
constataram 0,180 kg/dia em cordeiros Dorper terminados em pastagem e abatidos com
100 dias; Zundt (2004) relata 0,174 kg/dia para cordeiros Santa Inés abatidos com 30 kg
de PV e Santello (2005) observou 0,153 kg/dia para o cruzamento 2 Dorset-Santa Inés
com peso ao abate de 30 kg.

Nao foi verificado efeito (P>0,05) de tratamento ¢ tipo de parto para forga de
cisalhamento, A média para FC, no muasculo Semitendinosus, foi 6,99 kgf. A média para
FC, no muasculo Longissimus lumborum, foi 5,27 kgf, sendo superior aos observados
por varios pesquisadores: Mexia (2005) observou 2,15 kgf em cordeiras ¥ Dorset-Santa
Inés, abatidas com 30 kg de PV; Zundt (2004) relata 1,64 kgf; Y amamoto (2006) obteve
for¢a de cisalhamento variando de 5,44 a 7,86 kgf em cordeiros 7/8 lle de France - 1/8
Ideal terminados com dietas contendo silagem de residuo de peixe. A FC obtida, nesse
experimento, foi menor as observadas por Souza et a. (2004) que verificaram 7,56 kgf
para 0 masculo Semimembranosus € 9,05 kgf, no Longissimus dorsi, em cordeiros lle de
France - Santa Inés e Bergamacia -Santa Inés, abatidos com 35 kg.

Dependendo da espécie animal ¢ o tipo do musculo, pode ocorrer predominancia
para determinado tipo de fibra muscular, o que vai proporcionar caracteristicas fisico-
guimicas diferenciadas na carne. A diferenca na FC entre os musculos Semitendinosus e
Longissimus lumborum podem ser atribuidas as fibras glicoliticas que possuem menor
conteado de lipidios, maior quantidade de tecido conjuntivo e, por iSso, apresentam
carnes mais duras, quando comparadas com propor¢des maiores de fibras oxidativas. O
musculo Semitendinosus apresentou em média 5% mais de fibras do tipo FG do que o

musculo Longissimus lumborum, € isso pode ter atribuido maior FC (Tabela 3).
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Os resultados obtidos para os misculos avaliados, neste experimento, estao dentro
da faixa de aceitabilidade pelos consumidores, pois, segundo Bickerstaffe et al. (1997),
a carne de cordeiros, que apresentar forga de cisalhamento acima de 11 kgf, ¢ definida
como carnes duras, e tem aceitagdo reduzida pelos consumidores. A maturagdo da carne
e, consequentemente, 0 seu amaciamento ocorrem mais lentamente em musculos que
apresentam maiores frequéncias de fibras oxidativas, ou sgja, a protedlise ocorre com
menor intensidade, diminuindo a maciez final da carne. Podendo ser atribuida a maior
guantidade de calpastatinas nos muisculos vermelhos, que sdo inibidores naturais das
calpainas, principal complexo enzimatico proteolitica, responsavel pelo amaciamento da
carne.

Para perdas de peso ao cozimento, ndo foram verificados efeitos (P>0,05) das
dietas e tipo de parto. A média para PPC, neste experimento (19,55%), foi menor aos
encontrados por varios pesquisadores: Souza et a. (2004), observaram 35,55% para
Semimembranosus e 37,12% para Longissimus dorsi em cordeiros confinados Yz Ile de
France Santa Inés ¢ ' Bergamacia Santa Inés, abatidos com 35 kg; Bressan et al.
(2001), avaliando cordeiros Santa Inés e Bergamacia, abatidos com 25 kg, verificaram
27,2%, Mexia (2005) observou perdas semelhantes a este experimento (17,29%) para
PPC no musculo Longissimus lumborum.

Os coeficientes de correlagio do diametro e frequéncias das fibras musculares
com o desempenho e caracteristicas fisicas da carne sdo mostrados na Tabela 7. Houve
correlagido (P<0,05) positiva do diametro dos trés tipos de fibras com o ganho de peso
dos cordeiros observado no musculo Longissimus lumborum (Tabela 6 e Figura 2). A
FC e PPC nao tiveram efeito de correlagao (P>0,05) com o diametro e a frequéncia dos

tipos de fibras para os dois musculos estudados.
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Tabela7 - Coeficientes de correlagdo entre didmetro e frequéncia das fibras musculares
com ganho de peso diario (GPD-kg/dia), for¢a de cisalhamento (FC — kgf) e
perdas de peso por cozimento (PPC - %) nos musculos Semitendinosus €

Longissimus lumborum de cordeiros /2 Dorper-Santa Inés

Musculo Semitendinosus

dsO' dFOG  dFG fSO fFOG fFG Maciez GPD
dFOG  0,68*
drFG 048 0,87+
fSO 007 -016 -012
fFOG -041* -008 001 -056*
fFG 0,30 0,26 012 -063* -027
FC 0,37 0,18 024 -016 024 -0,30
GPD 0,06 0,06 021 029 -003 -001 -0,28
PPC -0,10 0,05 013 -010 013 001 -027 0,29
Musculo Longissimus lumborum
dsO' dFOG  dFG fSO fFOG fFG Maciez GPD
dFOG 0,76
drFG 0,78  0,89*
fSO 031 -004 008
fFOG -019 010 -001 -0,19
fFG -021 006 -010 -055 -0,18
FC 0,35 0,47 060 -008 003 007
GPD 042 046* 039 -023 021 007 0,33
PPC -009 -012 001 033 -005 -041 015 -0,06

1-diametro fibras vermelhas (dSO), didmetro
frequéncia fibras vermel has (fSO), frequéncia intermediarias (fFOG) e frequéncia brancas (fFG).
*Significativo (P<0,05).

intermediarias (dFOG) e diametro brancas (dFG),

Este resultado indica contribui¢do do diametro de todas fibras para o crescimento

muscular, corroborando Madeira et a. (2006), em que as areas das fibras FG, FOG e SO

foram positivamente correl acionados com o0 peso do masculo flexor longo do halux da

pernadireita de frango de corte.

Em relagdo as caracteristicas morfologicas dos musculos Semitendinosus €

Longissimus lumborum dos cordeiros ao abate, pode-se observar, segundo demonstrado
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pela técnica de HE, que as fibras apresentam forma arredondada de diferentes

diametros, algumas polinucleadas, com os nucleos situados na periferia da célula,

organizadas e com endomisio evidente.

hIA e NG o N N e

Figural- Fotomicrografia do musculo Semitendinosus de cordeiros 2 Dorper-Santa
Inés, 1A - Fibras musculares, com aspecto poligonal, Perimisio (P),
Endomisio (E), Ntcleo (N), 1B - Longissimus lumborum Fibras musculares,
com aspecto poligonal, Nucleo (N), Endomisio (E), Perimisio (P), HE, 200X.

A reatividade do NADH-TR permitiu a identificacdo dos trés tipos de fibras (SO,

FOG e FG) nos mtsculos Semitendinosus € Longissimus lumborum (Figura 2A e 2B).

Figura 2 - Cortes transversais dos musculos de cordeiros %2 Dorper-Santa Inés ao abate, 2A -
Semitendinosus, 2B - Longissimus lumborum, Fibras. SO (slow oxidative); FOG
(fast oxidative-glycolytic); FG (fast glycolytic), NADH-TR, 200X.

As médias para diametros e frequéncias das fibras musculares esqueléticas dos

musculos Semitendinosus € Longissimus lumborum Sdo demonstrados na Tabela 8.



Tabela8- Médias e erros-padrio do diametro (um) e frequéncia (%) das fibras vermelhas (SO), intermediarias (FOG) e brancas (FG) nos
mutsculos Semitendinosus € Longissimus lumborum de cordeiros Y2 Dorper-Santa Inés sobre o tratamento materno, dieta de
terminagio etipo de parto

Tratamento materno Dieta de Terminagio Tipo de parto
Tipode SUPLE-1 SUPLE -2 SUPLE -3 SUPLE -4 Graos de . Média
. Controle . Simples Duplo
fibra Girassol geral
Musculo Semitendinosus
Diametro (um)
SO 30,03+1,52 2951+2,18 30,61+1,84 2879+1,88 3061+1,35 3538+1,41 34,08a+1,09 30,74b+,17 29,20
FOG 36,79+ 1,42 3447+2,04 3481+1,72 36,79+ 1,76 34,08+1,26 36,02+1,32 36,06+1,02 328 £2,03 36,70
FG 3953+ 1,10 36,23+1,58 3854+1,34 3963+1,36 3351b+,98 355la+1,02 3504+0,79 33,69 +1,57 38,56
Freguéncia (%)
SO 20,94+2,55 1651+3,65 2268+3,09 2518+3,15 1944+227 2281+237 2054b+1,82 22,18a+3,63 21,64
FOG 4162+ 1,82 4587+2,62 40,73+3,76 41,87+3,18 4287+324 4252+233 4332+243 4215 +1,87 42,54
FG 3742+3,74 3761+2.83 3658+4,07 3294+344 37,67+2,52 3466+2,6 3608+2,03 3504 +4,04 3578
Musculo Longissimus lumborum
Diametro (um)
SO 28,17+4,05 30,02+329 27,74+4,19 26,73+2,69 27,05b+1,11 28,7la+1,90 284a+0,91 26,53b+1,90 28,06
FOG 30,43+3,17 3191+1,16 2874+249 2894+1,88 302+4,06 2981+3,17 30,59+ 1,03 2830b+1,90 29,87
FG 32,46+3,80 3363+4,54 30,85+2,76 31,42+3,33 31,,7+1,83 32,22+2,37 3242+0,62 30,76 +0,63 31,98
Freguéncia (%)
SO 30,96+ 5,22  29,69+4,6 33,31+3,9 3325+42 2958+0,32 3261+0,88 31,7+2,01 31,36 £1,93 31,94
FOG 3755+298 3787+2,1 37,03+1,98 3518+1,97 3843+290 3639+1,55 36,61+2,05 37,28 +1,97 31,9
FG 31,48+4,00 3242+3,65 29,64+4,02 3155+394 31,98+257 3098+1,67 3167+1,46 31,34 +1,27 3115

Médias seguidas de letras diferentes nas linhas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
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No musculo Semitendinosus podem ser observados que cordeiros de partos
simples apresentaram maior didmetro para fibras SO, os cordeiros terminados com
graos de girassol apresentaram maior didmetro para as fibras FG e os cordeiros de
partos duplos, maior frequéncia para as fibras SO.

No Longissimus lumborum, houve maior diametro das fibras SO para cordeiros
terminados com graos de girassol e também maior diametro das fibras SO ¢ FOG para
0s nascidos de parto simples.

Nao houve efeito significativo (P>0,05) das interagdes e da suplementacao das
ovelhas com diferentes teores de proteina bruta na fase inicial de gestagdo, sobre
gualquer caracteristica estudada.

O diametro foi maior apenas para as fibras SO no musculo Longissimus
lumborum e no musculo Semitendinosus 0 didmetro das fibras FG, nos cordeiros
terminados com grao de girassol, ndo sendo verificado efeito (P<0,05) para os demais
tipos de fibras. As fibras SO do Longissimus lumborum apresentaram maior diametro
em dieta com graos de girassol, provavelmente, pela grande quantidade de lipidios,
pois as fibras SO possuem maiores concentragoes de lipidios e mioglobina para
exercer seu metabolismo que é aerdbio (Close, 1972). A composi¢cdo de fibras
musculares pode variar com 0 tipo de masculo, inervagdo, localizagdo dentro do
musculo, idade, sexo, genética, ambiente, alimento e exercicios (Stockdale, 1992; Ono
etal., 1993).

O diametro das fibras SO foi menor que das fibras FOG em ambos os musculos,
diferente dos resultados observados por Zundt (2004), que trabalhando com cordeiros
puros Santa Inés terminados em confinamento, oriundos de ovelhas suplementadas em
diferentes fases da gestagdo, observou os valores de diametros das fibras SO de 38,14

pm, FOG, 29,88 um e FG, 40,24 um no musculo Semitendinosus.
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Santello (2005), trabalhando com cordeiras 2 Dorset-Santa Inés, filhas de
ovelhas suplementadas em diferentes fases da gestagao e terminadas em confinamento
ou pastagem mais suplementagido, ndo verificou diferenca entre tratamento (P>0,05)
para o diametro das fibras (28,79 um para SO; 35,13 um para FOG e 39,88 um para
FG) no muasculo Semitendinosus, confirmando o menor diametro das SO em relagdo as
FOG. Monteiro et al. (2000), trabalhando com cordeiros abatidos com de 150 dias de
idade, terminados em pastagem de Coast-cross, Rhodes e Humidicola, ndo observaram
diferenca (P>0,05) para 0 diametro das fibras de cordeiros Corriedale e %5 Ile de
France-Corriedale, em médias de 21,48 e 20,50 um, respectivamente, sendo esses
resultados inferiores ao obtidos neste experimento.

No musculo Semitendinosus, 0s diametros das fibras FOG e FG foram
semel hantes para tipo de parto. Entretanto, os cordeiros de parto simples apresentaram
maior didametro para as fibras SO. No Longissimus lumborum, 0s cordeiros de parto
simples apresentaram diametros superiores para as fibras SO e FOG e semelhante para
diametro das fibras FG. Zundt (2004) nao verificou diferengas de didmetros para os
tipos de fibras musculares entre partos simples (38,11 um - SO; 31,83 um - FOG e 40,59
um - FG) e duplo (38,67 um - SO; 28,81 um - FOG e 40,08 um - FG).

As médias para as frequéncias dos tipos de fibras ndo tiveram efeitos (P>0,05)
da dieta de terminago para ambos os musculos avaliados, No entanto, a frequéncia da
fiora SO foi 10% maior no musculo Longissimus lumborum em relagdo ao
Semitendinosus. Observou-se predominancia das fibras do tipo FOG nos musculos
Longissimus lumborum e Semitendinosus dos cordeiros, independente do tratamento
materno e dieta de terminagao. Monteiro et a. (2000) obtiveram frequéncia das fibras

FOG, sendo 19,99% para SO, 58,41% para FOG e 21,14% para FG, verificaram maior
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frequéncia para FOG, corroborando Macedo et al. (2001) que também observaram
predominancia das fibras FOG no musculo Semitendinosus de cordeiros de diferentes
grupos genéticos e idades.

Cordeiros de partos duplos apresentaram maior frequéncia somente para as SO
no Semitendinosus. NO musculo Longissimus lumborum, ndo houve efeito (P>0,05) do
tipo de parto para frequéncias das fibras musculares. Santello (2005) niao observou
efeito (P>0,05) para frequéncia, sendo 20,33% para SO, 43,70% para FOG e 35,96%
para FG. Zundt (2004) também nao verificou efeito na frequéncia (P>0,05) das fibras
SO, FOG e FG sendo, respectivamente, 10,67; 29,13 e 60,19% e parto simples, sendo
11,05; 28,73 e 60,22% e duplo com 10,23; 30,15 e 59,62%, para SO, FOG e FG,
respectivamente, sendo semelhantes aos obtidos nesse experimento em cordeiros Y4

Dorper-Santa Inés.

Conclusoes

Como n3o foi verificado melhorias nas variaveis avaliadas, nesse estudo, com 0s
diferentes teores de PB no suplemento das ovelhas nafase inicial de gestagio, pode-se
utilizar o menor teor em PB, sendo 15,20% de PB.

No musculo Longissimus lumborum, 0 diametro dos trés tipos de fibras
muscul ares proporcionaram mel hores desempenho dos cordeiros.

Para for¢a de cisalhamento, perda de peso por cozimento e area de olho de
lombo, os cordeiros poderdo ser terminados com dietas contendo ou ndo graos de

girassol.
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V. Caracteristicas quantitativas de carcacas de cordeiros terminados em
confinamento, com ou sem graos de girassol

RESUMO - Foram avaliados os efeitos do tratamento materno e da dieta de
terminacdo sobre as caracteristicas de carcaga, pesos e as porcentagens dos cortes
comerciais e 0s componentes extra-carcaca de 24 cordeiros /2 Dorper-Santa Inés. Foram
utilizadas 80 ovelhas Santa Inés, com peso médio de 47,49 + 3,76 kg, cobertas com
reprodutores Dorper e alimentadas com concentrado com diferentes teores em proteina
bruta (15,20; 22,48; 26,52 e 35,65% de PB) no terco inicial de gestacdo. As ovelhas
tiveram acesso a pastagem de Aruana (Panicum maximum cV. Aruana) com 6,2% de
PB. As dietas de terminagao dos cordeiros foram: controle = sem grao de girassol
(16,18% de PB e 79,64% NDT); e com grao de girassol (15,03% de PB e 78,96% de
NDT), Os cordeiros foram abatidos com peso vivo médio entre 30 a 32 kg. Houve efeito
de dieta de terminago e tipo de parto (P<0,05) para peso na origem (controle = 32,60 e
grao de girassol = 32,09 kg; ssimples = 32,84 e duplo = 31,18 kg), peso vivo ao abate
(controle = 30,56 e grao de girassol = 29,60 kg; simples = 30,73 e duplo = 29,09 kg) e
indice de compacidade da carcaga (controle = 0,22 e grao de girassol = 0,21 kg/cm;
simples = 0,22 e duplo = 0,21 kg/cm). O rendimento médio da perna foi de 34,12%,
lombo de 10,71%, paleta de 18,51%, costela de 8,26%, costela descoberta de 10,40%,
baixos de 10,90% e pescogo de 7,07%. O sistema de terminagdo ndo influenciou a
porcentagem de musculo (61,62%), gordura (20,86%) e osso (17,52%) no lombo. Nao
houve diferenca (P>0,05) dos pesos dos componentes extra-carcaga entre dietas de
terminagdo. O tratamento materno com suplemento de 15,20% de PB e terminados com
dieta com graos de girassol foi o que apresentou melhor rendimento verdadeiro de
carcaca. Por apresentar resultados semelhantes para componente extra-carcaca dos

cordeiros, pode-se utilizar dietas de terminagdo sem ou com graos de girassol.

Palavras-chave: cortes comerciais, extra-carcaga, ovinos, suplementagdo materna



V. Quantitative characteristics of carcasses of lambs finished in feedlot, with
or without sunflower grains

ABSTRACT - Materna treatment and feedlot diet effects were evaluated on
carcasses characterists, weights and percentages of commercial cuts and extra-carcass
components of 24 lambs 2 Dorper-Santa Inés. Eighty Santa Inés ewes were observed,
with average weight 47.79 + 3.76 kg, mated with a Dorper ram and supplemented with
different levels of crude protein (CP) in the initia third of pregnancy (15.20; 22.48;
26.52 and 35.65% of CP). The sheep had access to an Aruana pasture (Panicum
maximum cV. Aruana) with 6.2% of CP. Feedlot diets for lambs were: control = without
sunflower grain (16.18% CP and 79.64% TDN); sunflower grain = addiction of
sunflower grain (15.03% CP and 78.96% TDN). The male lambs were slaughtered with
an average of 32.31 + 1.75 kg of live weight. There were effect of feedlot diet and kind
of birth (P<0.05) for weight in origin (control = 32.60 and sunflower grain = 32.09 kg;
simple = 32.84 and double = 31.18 kg), slaughter weight (control = 30.56 and sunflower
grain = 29.60 kg; simple = 30.73 and double = 29.09 kg) and carcass compactness index
(control= 0.22 and sunflower grain = 0.21 kg/cm; simple = 0.22 and double = 0.21
kg/cm). The mean yield value found were 34.12% for leg; loin of 10.71%; palette of
18.51%; rib of 8.26%; discovered rib of 10.40%; low of 10.90% and neck of 7.07%,
The feedlot system did not influenced the muscle percentage (61.62%), fat (20.86%)
and bone (17.52%) in the loin. The extra carcass components did not present difference
(P<0.05) among treatment control and sunflower grain. The maternal treatment with
15.20% of PB and finished with diet containing sunflower grains was the one that
presented a better true carcass income. For presenting similar results for component
extra-carcass of lambs, it is possible to use finishing diets without or with sunflower

grains.

Key Words: commercial cuts, extra carcass, maternal supplement, sheep
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Introducio

As carcagas sdo resultados de um processo hiologico individual sobre o qual interferem
fatores genéticos, ecoldgicos e de manejo, diferindo entre si por suas caracteristicas
quantitativas e qualitativas, susceptiveis de identificacdo (Osorio & Osorio, 2001).

A produgao de carcagas de qualidade depende da demanda do mercado e do prego de
acordo com o tipo de produto oferecido. A procura, no mercado atual, é por produtos mais
natural possivel que ndo causem danos a saude ¢ que sejam produzidos dentro das normas
sanitarias, além de possuir niveis reduzidos de gordura. Segundo Osodrio et al. (1998), o
produtor necessita conhecer as caracteristicas do produto final e as relagdes destas com as
preferéncias dos compradores. O cordeiro é, potencialmente, a categoria que oferece carne
de maior aceitabilidade no mercado consumidor, com melhores caracteristicas de carcaga e
menor ciclo de produgao (Figueird & Benavides, 1990).

O rendimento de carcaca pode variar em fungao da raca, peso de abate, sistema de
alimentagao e idade do animal. De acordo com Pérez (1995), o rendimento é que determina
0 maior ou menor custo da carne para o consumidor, motivo relevante para despertar o
interesse nesse parametro, incentivando os criadores que investem nessa atividade.

Os indices de compacidade da carcaga ¢ da perna indicam a relacdo das massas
muscular e adiposa com 0 comprimento, servindo para avaliagdo da quantidade de tecido
depositado por unidade de comprimento (Cunhaet al., 2002).

As carcagas podem ser comercializadas inteiras ou em forma de cortes. Os cortes
carne0s em pecas individualizadas, associados a apresentagdo do produto, sdo importantes
fatores na comercializagdo, pois, além de proporcionarem a obtengdo de pregos
diferenciados entre as diversas partes da carcaga permitem aproveitamento racional,

evitando desperdicios (Silva Sobrinho & Silva, 2000).
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Apods o abate do animal, obtém-se, além da carcaga, 0S componentes extra-carcaga
(sangue, pele, trato gastrintestinal, aparelho reprodutor, bexiga, coragio, pulmdes, figado,
rins, bago, cabega e patas), que podem ser aproveitados para: consumo humano (comidas
tipicas); alimentagdo de pequenos animais, principalmente cdes e gatos; a pele para o
vestuario e calgados e o intestino para tripa ou fabricagdo de catgut.

Conforme Silva Sobrinho (2001), a comercializagdao de constituintes de nao-carcaca
também pode trazer beneficios econdmicos para os produtores de cordeiros, agregando
valor ao produto.

Objetivou-se avaliar o efeito do tratamento materno e da dieta de terminagao
sobre caracteristicas de carcaga, pesos e as porcentagens dos cortes comerciais € 0s

componentes extra-carcaga de cordeiros 2 Dorper-Santa Inés.

Material e Métodos

O experimento foi realizado no Centro de Pesquisa do Arenito, da Universidade
Estadual de Maringa (UEM), no municipio de Cidade Gaticha, noroeste do Parana no
periodo de margo de 2006 a fevereiro de 2007.

Foram selecionadas 80 ovelhas da raga Santa Inés, com média de 47,79 + 3,76 kg de
peso vivo (PV), idade entre trés a quatro anos e utilizados dois reprodutores da raga Dorper
em monta natural assistida.

Durante 0 experimento, o rebanho materno permaneceu em pastagem de Aruana
(Panicum maximum cv. Aruand) no periodo diurno, sendo recolhidas em instalagdes
cobertas, com piso ripado e suspenso, as 16 h.

Foram utilizados quatro tratamentos, com suplementagdo alimentar, diferindo no teor

de proteina bruta (PB) na fase inicial de gestagao, como demonstrados a Seguir:
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SUPLE -1: pastagem de Aruana + suplemento com 15,20% de PB;

SUPLE -2: pastagem de Aruana + suplemento com 22,48% de PB (controle);

SUPLE -3: pastagem de Aruana + suplemento com 26,52% de PB;

SUPLE -4: pastagem de Aruana + suplemento com 35,65% de PB.

Os suplementos foram calculados com a exigéncia, um teor abaixo e dois teores
acima da exigéncia nutricional das ovelhas na fase de inicial de gestagio, segundo Nutrient
Requirements of Sheep (1985) para atender. Sendo, 10,6% de PB, 59% de nutrientes
digestiveis totais (NDT) e 3% de ingestdo de matéria seca.

O suplemento foi fornecido somente no periodo da tarde, depois dos animais
retornarem da pastagem, na quantidade de 0,450 kg/MS/dia. A composi¢dao quimica dos

suplementos e dos alimentos pode ser observadana Tabela 1.

Tabela 1 - Composicao percentual e teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), extrato etéreo (EE) e
nutrientes digestiveis totais (NDT) dos concentrados com base na matéria seca

Composi¢io percentual - concentrado” (%)

Alimentos SUPLE -1 SUPLE - 2 SUPLE- 3 SUPLE - 4
Milho moido (%) 85,20 71,00 57,00 54,00
Farelo de soja (%) 12,80 26,50 40,00 43,00
Ureia (%) - 0,50 1,00 1,50
Mineral (%) 2,00 2,00 2,00 2,00
Composigao quimica (%)
MS (%) 87,75 88,26 89,39 89,40
PB (%) 15,20 22,48 26,52 35,65
FDN (%) 17,08 14,98 12,17 14,99
FDA (%) 5,34 5,67 5,75 7,73
NDT" (%) 84,10 83,87 83,81 82,42
EE (%) 3,39 3,38 413 4,13
MM (%) 4,09 4,10 5,64 5,64

INDT do concentrado estimada pela equacio (Undersander et al., 1993): %NDT = 87,84 — (0,70 x FDA).
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A infecgdo por endoparasitas foi acompanhada mensalmente por meio de contagem
de ovos por grama de fezes (OPG), sendo as ovelhas everminadas quando superior a 1.000
OPG (Lourengo, 2006).

Os nascimentos dos cordeiros machos ocorreram no periodo de setembro a outubro
de 2006. Na primeira semana de vida, as ovelhas e os cordeiros ficaram aojados nas
instalagdes. Na segunda e terceira semanas, as ovelhas tiveram acesso aos piquetes por 4 h.
A partir da quarta semana até¢ o desmame, as ovelhas permaneceram nos piquetes por 8 h.
Todos cordeiros do nascimento até a entrada no sistema de terminagio receberam o mesmo
manejo, Com acesso ao creep feeding e dieta formulada para ganho médio de 230 gr/dia
(NRC, 1985). A composi¢ao quimica da ragdo do creep feeding foi de 20% de PB, 3,0
Mcal de EM /kg de MS, 1,46% de Ca e 1,0% de P, constituida dos seguintes ingredientes:
55% de milho moido; 24% de farelo de soja; 9% de farelo de trigo; 10% de feno de aveia;
2% de mistura mineral comercial; 0,2% lisina e 0,08% de metionina. Os cordeiros foram
vacinados contra éctima contagioso aos 15 dias de idade. Aos 45 dias de idade, receberam
vacina contra carbunculo, gangrena gasosa e enterotoxemia.

Apods o desmame, com aproximadamente 58 dias de idade, os 24 cordeiros
machos nascidos, sendo 16 de parto simples e 8 de parto duplo, obedecendo ao
tratamento materno e tipo de parto, foram distribuidos em duas dietas (sem e com grios
de girassol) e terminados em regime de confinamento. Os cordeiros foram alojados em
baias coletivas, cobertas com piso ripado e suspenso, recebendo agua a vontade durante
todo o periodo experimental. Os animais foram pesados no inicio do experimento e a
cada 14 dias.

As ragdes foram peletizadas, sendo fornecidas duas vezes ao dia, a vontade, de

maneira a proporcionar sobras diarias de aproximadamente 10% (Tabela 2).
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Tabela 2 - Composigdo percentual ¢ quimica da ragdo dos cordeiros naterminagao

Tratamento terminagio

Alimentos Controle (%) Graos de girassol (%)
Feno de aveia 23,96 21,05

Milho moido 54,28 50,77

Farelo de soja 19,20 16,49

Graos de Girassol - 9,10
Minerais 1,71 1,71

Sal comum 0,50 0,50
Calcario 0,85 0,85
Monensina sodica 0,01 0,01

Composigao quimica (%)

Matéria seca (MS) 89,41 90,26
Proteina bruta (PB) 16,18 15,03
Fibra em detergente neutro (FDN) 24,41 22,98
Fibra em detergente acido (FDA) 11,71 12,68
Nutrientes digestiveis totais (NDT)* 79,64 78,96
Extrato etéreo (EE) 2,89 4,87

Material mineral (MM) 6,49 5,63

INDTconcentrado estimada pela equagio (Undersander et al., 1993): %NDT = 87,84 — (0,70 x FDA).

Ao atingirem peso vivo na origem (PO) de 32,31 + 1,75, e apds a permanéncia de 18
h em dieta hidrica, os cordeiros foram novamente pesados para registro do peso vivo ao
abate (PVA). A insensibilizagdo foi feita por meio de descarga elétrica de 220V por 8
segundos e, a sangria, pela sec¢ao das veias jugulares e as artérias carotidas,.

Apobs o abate, foram coletados e pesados para calculos de porcentagem em relagdo ao
peso Vvivo ao abate: sangue, pele, trato gastrintestinal cheio (TGC = esdfago + estomago +
intestinos delgado e grosso com seus conteidos), trato gastrintestinal vazio (TGV =

esofago + estomago + intestinos delgado e grosso, previamente esvaziados e limpos),
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aparelho reprodutor com bexiga, baco, figado, coracdo, traqueia + pulmdes, rins com
gordura perirrenal, cabega ¢ patas.

Terminadas as evisceragoes, as carcagas quentes foram pesadas (PCQ) e, 2 h apos,
transferidas para uma camara frigorifica a 4°C, permanecendo por 24 h, penduradas pelos
tenddes em ganchos apropriados para manutencdo das articulagdes tarso-metatarsianas
distanciadasem 17 cm.

Apos este periodo, as carcacgas ja resfriadas, foram novamente pesadas, calculando-
se, entdo, o rendimento comercial (relagdo entre o peso da carcaca fria ¢ o peso vivo ao
abate). Foram realizadas as seguintes mensuragdes (Sanudo & Sierra, 1986), para calculo
dos indices de compacidade:

- Comprimento da perna: distincia entre o perinco e o bordo anterior da

superficie articular tarso-metatarsiana;

- Comprimento interno da carcaca: distincia maxima entre o bordo anterior da
Sinfise isquio-pubiano e o bordo anterior da primeira costela em seu ponto médio,
tomada com fita métrica;

- Largura da garupa: largura maxima entre os trocanteres de ambos os fémures,
tomada com compasso e medida com fita métrica.

Sendo entéo, calculados os indices de compacidade da carcaga (peso da carcaga
fria dividido pelo comprimento interno da carcaga) e de compacidade da perna (largura
da garupa dividida pelo comprimento da perna).

Em seguida, as carcacas foram divididas longitudinalmente, sendo a metade esquerda
seccionada em sete regides anatdmicas, ¢ pesadas individualmente, determinando-se as
porcentagens do todo: perna, seccionada entre a ltima vértebra lombar ¢ a primeira sacra
e hajunta tarso-metatarsiana, tendo como base 6ssea, o tarso, a tibia, fémur, isquio, pubis ¢

ileo; lombo tem como base anatémica as vértebras lombares, sendo a zona que incide
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perpendicularmente com a coluna, entre a ultima vértebra toracica e a primeira lombar;
paleta tem como base anatomica a escapula, imero, ulna, radio e carpo; costelas: Sio as
oito ultimas vértebras dorsais, juntamente com a metade superior das costelas
correspondentes; costelas descobertas apresentam como base dssea as cinco primeiras
vértebras dorsais, junto com a metade superior das costelas correspondentes; baixos, Sio
obtidos tragando-se uma linha reta da borda dorsal do abdome a ponta do esterno; pescoco
- compreende aregido anatomica das sete vértebras cervicais, sendo obtido por meio de um
corte obliquo, entre a sétima vértebra cervical e a primeira toracica. AS regides foram
agrupadas em cortes anatomicos de primeira (perna e lombo), segunda (paleta e costelas) ¢
terceira (costela descoberta, baixos e pescogo).

Os lombos do lado esquerdo das meias carcagas foram separados individualmente ¢
dissecados, para determinagio das propor¢des de musculo, gordura e 0sso.

Para realizacio das analises estatisticas, utilizou-se o Sistema de Analises Estatisticas
e Genéticas (SAEG, 1997), considerando o nivel de significancia de 5% pelo teste de

Tukey como o seguinte model o:

Yiu=pu+TMA+TT; + TP+ TMXTT; + TMXTPx + TTXTPjk + i

em que:
Y u = observagdo referente ao animal &, nascido de parto j, cuja ovelha recebeu na
gestacdo a suplementacao i,

L = constante geral,

TM; = efeito do tipo de suplementagio i na gestacdo; sendo i = 1,2,3 e 4,

TT, = efeito do tipo de dieta de terminagdo j; sendoj =1 e 2,

TP, = efeito do tipo de parto k; sendo k=1 e 2,
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TMXTT;; = efeito dainteragio entre o tratamento materno e dieta de terminagao,
TMXTP; = efeito dainteragao entre o tratamento materno e tipo de parto,
TTXTP = efeito dainteragao entre dieta de terminagio e tipo de parto,
€;u = erro aleatorio associado a cada observagao Y,
Foi realizada analise de regressdo, utilizando os teores de PB do tratamento materno.

A interagdo foi retirada do modelo quando néo apresentou significancia.

Resultados e Discussao

Como o PVA dos cordeirso foi pré-determinado, nao sendo necessario confronto do
PO, PCQ e PCF, com dados observados por demais autores. As variaveis PO e PVA
podem aumentar o rendimento de com a elevagdo do peso com o qual os animais foram
abatidos, por isso, 0 PO e PVA sio caracteristicas importantes.

Constam, na Tabela 3, as caracteristicas quantitativas de carcagas.

Tabela3 - Médias e erros-padrao para caracteristicas de carcagas de cordeiros %2 Dorper-

Santa Inés de acordo com tratamento e tipo de parto

Dieta de Terminagao Tipo de parto

Parametro® Controle Gr_éos de Simples Duplo Média

Girassol gerd
RVC (%) 54,2+1,22 55,27+ 1,10 54,67+0,21 54,76+0,51 54,76
RCC (%) 46,25+ 1,20 4749+1,22 46,65+1,11 46,98=+1,15 46,98
ICC (kg/cm) 0,22a+0,01 0,21b+0,01 0,22a+0,01 0,21b+0,01 0,22
ICP 0,47 £ 0,02 0,49+ 0,1 0,47+ 0,21 0,49+ 0,11 0,48
PR (%) 406+1,13 3,24+ 1,04 3,62+ 1,54 3,67+1,23 3,58
DC (dias) 43,40a+ 12,1 42,14b+11,2 36,58+ 15,01 48,00+ 12,01 42,66

Médias seguidas de letras diferentes nas linhas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05), ' RVC = rendimento
verdadeiro da carcaga, RCC= rendimento comercial da carcaga, ICC = indice de compacidade da carcaca,

ICP = indice de compacidade da perna, PR = perdas por resfriamento, DC = dias naterminagio.
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Os rendimentos verdadeiro e comercial da carcaca, obtidos no presente trabalho, com
médias de 54,76 e 46,98%, respectivamente, foram superiores aos 51,47 e 43,58%, obtidos
por Bueno et al. (2000) em carcagas de cordeiros Suffolk, abatidos aos 32,70 kg de peso
corporal, e também aos 51,50 e 42,40% observados por Reis et al. (2001) em carcagas de
cordeiros Bergamacia-Corriedale, abatidos com 32,75 kg. O rendimento esta relacionado
deformadiretaa comercializagdo e expressa a relagdo percentual entre o peso da carcaca e
0 peso Vvivo dos cordeiros. Segundo Pérez (1995), o rendimento ¢ que determina o maior
Ou menor custo da carne para 0 consumidor.

Nao houve influéncia das dietas sobre os rendimentos das carcagas, portanto as dietas
contendo graos de girassol proporcionaram caracteristicas quantitativas similares da
carcaca aos da dieta-controle, provavelmente pelo fato da inclusio de 9,10% de graos de
girassol, ser insuficiente para proporcionar influéncia nas carcagas.

Formas indiretas de avaliar as carcagas como, comprimento interno da carcaga,
comprimento da perna e perimetro da garupa, realizadas isoladamente ndo podem definir
as caracteristicas de uma carcaga, mas suas combinagdes estabelecem indices que
permitem gjustar os dados e assim compara-las. Um indice que tem sido utilizado para
estimar obj etivamente a conformagado ¢ a compacidade da carcaga.

Os valores obtidos para ICC encontram-se proximos aos observados (0,20 kg/cm) por
Carvalho et al. (2002), em carcaga de cordeiros Santa Inés, abatidos com 25 kg de peso vivo
e 0,28 kg/cm para cordeiros abatidos com 35 kg e aos de Y amamoto et a. (2005) e para |CC,
0S Mesmos autores ndo constataram diferengas entre os tratamentos (0,20 kg/cm). O ICP foi
superior (0,48) a0 observado por Yamamoto et al. (2005) com 0,30 e, segundo Osorio
(1992), carcagas mais pesadas apresentam maior indice de compacidade ¢ com melhor
conformagdo. Quanto maior 0 grau de sangue de animais especializados em produgdo de

carne num cruzamento, melhor sera o indice de compacidade da carcaga e perna.
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A quebra ao resfriamento ¢ uma caracteristica associada com o grau de acabamento
da carcaca e ocorre em fungdo de fatores como perda de umidade e reagdes quimicas que
ocorrem no musculo. Mendonga et al. (2003), ao avaliarem cordeiros das ragas Corriedale
e ldeal, encontraram valores médios de perdas de peso ao resfriamento de 4,85%, sendo
semelhantes aos observados. Os cordeiros foram abatidos num periodo menor quando
comparados com Pilar et al. (2005), que abateram seus animais com 90 dias de
confinamento. Assim, quanto menor esse percentual, maior ¢ a probabilidade das carcagas
terem sido manejadas e armazenadas de modo adequado.

As variaveis PO, PVA, peso da carcaca quente (PCQ) e fria (PCF) ¢ ICC tiveram
diferenca (P<0,05) para tipo de parto, sendo os animais de parto simples superiores ao
duplo. Trabalhos mostraram que animais originados de nascimento smples sio mais
pesados que os de nascimento multiplo, principalmente nos primeiros meses de idade
(Ribeiro et a., 1996; Mourad & Anous, 1998).

A Tabela 4 pode observar o efeito de interagdo (P<0,05) do tratamento materno com

dietade terminagdo para rendimento verdadeiro da carcaga de cordeiros %2 Dorper-Santa Inés.

Tabelad4 - Médias para rendimento verdadeiro da carcaca de cordeiros %2 Dorper-Santa

Inés de acordo com tratamento materno e dieta de terminagio

TM x RCV Dieta de Terminagio

Tratamento materno Controle Graos de Girassol M¢édia Geral
SUPLE-1 53,11aA 56,28aB 54,92
SUPLE - 2 54,85aA 55,04aA 54,94
SUPLE - 3 55,19aA 54,44a8A 54,68
SUPLE -4 53,69aA 55,24aA 54,57
M¢édia Geral 54,04 55,27

Médias seguidas de letras minasculas diferentes nas colunas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

Médias seguidas de letras maitisculas diferentes nas linhas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Os cordeiros oriundos da suplementacdo materna que continham 15,20% de PB e que
receberam dieta-controle na terminagdo foram os que apresentaram melhores resultados
para rendimento comercial da carcaga.

Encontram-se, na Tabela 5, os valores para caracteristicas quantitativas das carcagas
dos cordeiros filhos de ovelhas alimentadas com diferentes niveis de proteina bruta.

Pode-se observar efeito linear decrescente para as caracteristicas de peso na origem,
peso vivo, peso da carcaga quente ¢ fria e indices de compacidade da carcaga, com 0

aumento do nivel de proteina bruta na dieta das ovelhas na gestagao.

Tabela5- Médias das equagdes de regressio e coeficiente de determinacdo para
caracteristicas quantitativas de cordeiros oriundos de ovelhas submetidas a

diferentes niveis de proteina bruta na dieta na fase inicial de gestacdo

Tratamento Materno
SUPLE - SUPLE- SUPLE- SUPLE-

.y, -1 ~ ~ 3 2
Variaveis L ) 3 4 Equacdo de Regressao R
PO (kg) 3293 3375 3239 3L08  Y,-350738-0,300505x* 017
PVA (kg) 30,65 3169 30,15 2876  Y,=338257-032171x* 019
PCO(kg) 1508 1538 1451 1400  Y,=169063- 019247x* 024
PCF (kg) 1431 1477 1387 1355  Y,=161423-0172385x* 021
PR (%) 3,75 3,93 4,05 3,18 Y;=4,73182 - 0,0967513%; 0,04
RCC(%) 4600 4659 4618 47,04  Y,=47826-00711457x 001
RCV (0/0) 54,74 54,90 54,8 54,46 Y; = 55,9636 - 0,095236X; 0,04
ICC(kglem) 023 023 022 022  Y,=0240624-0001704x* 095
IcP 048 049 048 049 Yi=0dr2aat 002

0,0,00116226x;

PO = peso na origem, PVA = peso vivo ao abate, PCQ = peso da carcaca quente, PCF = peso da carcaca
fria, PR = perdas por resfriamento, RCC = rendimento comercia da carcaga, RV C = rendimento verdadeiro
da carcaga, ICC = indice de compacidade da carcaga, ICP = indice de compacidade da perna, *Efeito linear
(P<0,05); R? = coeficientes de determinacio; CV = coeficientes de variagio, * Significativo (P<0,05).
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De acordo com os dados do estudo de regressio (Tabela 5), ocorreu declinio linear
(P<0,05) para as peso na origem, peso Vivo, peso da carcaga quente e fria e indices de
compacidade da carcaga, com o aumento do teor de proteina bruta na dieta das ovelhas na

faseinicial dagestagao. A Tabela 6 mostra os pesos e rendimentos dos cortes das carcagas.

Tabela6 - Médias e média geral para pesos e rendimentos dos cortes comerciais de cordeiros
Y% Dorper-Santa Inés de acordo com dieta de terminagio e tipo de parto

Dieta de Terminagao Tipo de parto
Controle Graos de Girassol Simples Duplo

Peso Rendimento Peso Rendimento Peso Peso Média
Parametro

(kg) (%) (kg) (%) (kg) (kg)  geral
Perna 2,46 33,58 2,45 34,66 2,23 2,38 245
Lombo 0,78 10,66 0,77 10,75 0,79a 0,72b 0,77
Paleta 1,36a 18,52 1,290 18,51 1,352 1,29 1,32
Costela 0,61 8,25 0,58 8,26 0,60 058 0,62
Costela

0,76 10,29 0,74 10,50 0,79 0,69
descoberta 0,74
Baixos 0,79 10,78 0,79 11,10 0,80 0,77 0,79
Pescoco 0,56a 7,92a 0,49b 6,21b 0,51 053 0,51

Médias seguidas de letras diferentes nas linhas diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

Foi verificado efeito (P<0,05) de tratamento para pesos e rendimentos da paleta e pescogo.
Em relagio ao tipo de parto, foi observado efeito (P<0,05) para os pesos da paleta e lombo.

Entre os cortes da carcaga ovina, a perna ¢ considerada o mais nobre, pois apresenta o
maior acumulo de massa muscular (Monteiro et al, 1999). A média do peso ¢ a
porcentagem da perna (2,46 kg e 34,12%), para esse experimento, foram proximas aos
observados por outros pesguisadores, destacando Mexia (2005) que observou valores de
2,46 kg e 35,04% para cordeiras 2 Dorset - Santa Inés, abatidas com 30 kg de PV.

A porcentagem média observada para lombo (10,71%) foi inferior a obtida por

Gonzaga Neto et al. (2006), ao abater cordeiros Morada Nova com peso vivo de 25 kg, que
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observaram rendimento de 11,81%, Foi observado efeito (P<0,05) no peso da paleta, o
mesmo nao foi verificado por alguns pesquisadores, no entanto, Mexia (2005) encontrou

1,34 kg; Oliveiraet a. (2002) obtiveram média de 1,71 kg entre os tratamentos testados.

Ortiz et a. (2005), trabahando com cordeiros Suffolk abatidos com 28 kg de PV,
obtiveram 0,75 kg para costela descoberta; 0,49 kg para costela; 0,51 kg para baixos e 0,63
kg para pescogo, sendo os valores de costela e baixos, inferiores a este experimento.

Em relagdo ao tipo de parto, cordeiros de parto simples apresentaram superioridade
(P<0,05) para peso de lombo e paleta. Porém, alguns pesquisadores niao constataram efeito
do tipo de parto. Dentre eles, Mexia (2005) trabalhou com cordeiras %2 Dorset Santa Inés e
Zundt (2004) com cordeiros '; Texel-ldeal e Santa Inés.

Na Tabela 7, visualizam-se os rendimentos dos cortes comerciais € composi¢ao

tecidual da carcaga.

Tabela7 - Rendimentos e erro-padrao dos cortes comerciais e porcentagens de musculo,
gordura e 0sso do lombo de cordeiros 2 Dorper-Santa Inés, de acordo com
dieta de terminagio e tipo de parto

Dietade Terminagao Tipo de parto
Graos de ) Média
Controle _ Simples Duplo
Girassol geral
Cortesde
o 4425+ 0,54 4542+0,56  4503+0,51 44,74+0,73 44,91
primeira (%)
Cortesde
26,78+ 0,48 26,6 +0,51 26,74+0,45 26,63+0,65 26,62
segunda (%)
Cortesde
, 28,66+054 2846+0,56 28,7+0,59 2831+0,53 28,67
terceira (%)
Proporgao do lombo
Musculo (%) 63,63+1,29 60,18+ 1,86 60,32+1,97 64,48+221 62,52
Gordura(%) 18,69+1,33 224+1,92 2241+1,81 17,68+2,61 19,55
Osso (%) 1766+1,39 17,41+1,31 17,25+ 1,48 18,68+ 1,66 17,92

Médias ndo diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.
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Nao foi observado efeito (P<0,05) de tratamento sobre os rendimentos dos cortes e
composi¢ao tecidual. Os dados observados demonstram porcentagens maiores nos cortes
nobres (perna e lombo), considerados de primeira. Os dados deste experimento corroboram
Mexia (2005), Y amamoto (2003), Reis et al. (2001) e Macedo (1998).

Yamamoto (2003) descreveu menores porcentagens de musculo (59,04%) e osso
(16,50%) e maiores de gordura (24,46%) em cordeiros %2 Dorset Santa Inés, terminados em
confinamento; Almeida Junior et a. (2004), utilizando cordeiros Suffolk, abatidos ao atingirem
28 kg PV, observaram 58,0% de musculos, 19,6% de osso ¢ 11,6% de gordura total.

Na Tabela 8, esta demostrada a composi¢ao centesimal do musculo Longissimus
lumborum de cordeiros %2 Dorper-Santa Inés.

Nao houve efeito (P>0,05) de tratamentos e tipos de partos para umidade, proteina
bruta e extrato etéreo do musculo Longissimus lumborum, provavelmente, por dietas

conterem teores de PB e NDT semel hantes.

Tabela8- Médias e erros-padrio da composi¢ao centesimal e erros-padrao do musculo
Longissimus lumborum de cordeiros 2 Dorper-Santa Inés de acordo com dieta
de terminagio e tipo de parto

Dietade Terminagao Tipo de parto

Média

gerd
Umidade (%) 7319+033  7345+0,33 7298+0,28 7366+044 7326
Proteina bruta (%) 16,95+ 0,39 16,85+ 0,40 17,13+0,33 1667+0,53 16,89
Lipideos (%) 1,68+ 0,48 2,72+0,49 248+041 191+0,65 219

Controle  Graos de Girassol Smples Duplo

Médias ndo diferiram pelo teste de Tukey (P>0,05).

As médias para os teores de umidade, proteina bruta e extrato etéreo da carne dos
cordeiros foram de 73,21, 16,91 e 2,43% respectivamente, enquanto Yamamoto (2006)
obteve resultados semelhantes para umidade (72,24%) e extrato etéreo (3,47%), porém
superior para proteina bruta (22,66%) ao avaliar cordeiros 7/8 lle de France - 1/8 Idedl,

terminados com dietas contendo silagem de residuo de peixe; Madruga et al. (2006),
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trabalhando com o mesmo cruzamento, cordeiros machos ' Dorper-Santa Inés, porém,
abatidos com sete meses de idade e 90 kg de peso vivo, observaram, no musculo
Semitendinosus, 0s valores de 20,50% para PB, 2,00% para EE e 76,03% para umidade;
Rowe et al. (1999) descreveram valores de 19,33; 8,82 e 66,46%, respectivamente, no
mutsculo Longissimus dorsi de cordeiros terminados em confinamento e abatidos com peso
corporal médio de 30 kg. Na literatura, os teores de lipidios da carne de cordeiros
apresentam grande variagdo, principalmente em funcdo da dieta, peso e idade ao abate,
raga, sexo ¢ musculo (Zeola et al., 2004; Madruga et a., 2005).

Constam da Tabela 9 as porcentagens dos componentes extra-carcaga de cordeiros %

Doper-Santa Inés.

Tabela9- Médias para peso vivo ao abate, componentes extra-Carcaga € para as
porcentagens em relagdo ao peso vivo de abate de cordeiros %2 Dorper-Santa
Inés de acordo com dieta de terminacéo e tipo de parto

Dietade Terminagao Tipo de parto
Controle Graosde Girassol  Simples Duplo
o Peso Rendimento Peso Rendimento Peso Peso Média
Variaveis
(ka) (%) (kg) (%) (kg)  (kg) geral
Peso Vivo ao Abate 30,56 - 29,6 - 30,73 29,09 30.00
Sangue 1,43 4,67 1,41 5,00 141 142 141
Pele 2,78 9,10 2,51 8,48 264 265 262
TGC 6,37 20,82 5,95 20,23 6,96 611 6,25
TGV! 2,98 7,14 2,76 7,19 306 268 292
Ap,Reprodutor+bexiga 0,32 1,40 0,27 0,90 0,29 0,296 0,28
Baco 0,06 0,20 0,05 0,18 0,06 0,06 0,05
Figado 0,79 2,60 0,74 2,49 0,78 0,75 0.76
Coragéo 0,14 0,44 0,15 0,49 0,14 014 0.46
Pulmdes + traqueia 0,74 2,40 0,66 2,23 069 0,73 0,73
Rinst+ gord, perirrenal 0,27 0,87 0,30 0,98 029 0,27 0,28
Cabega 1,74 5,69 1,63 5,59 1,73 162 167
Patas 0,88 2,87 0,80 2,73 08 083 0.83

Médias ndo diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.
TGC= trato gastrintestinal cheio, TGV = trato gastrintestinal vazio.
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Para suplementagdo materna, dieta de terminacdo e tipo de parto, ndo houve
diferenca (P>0,05) para nenhuma das variaveis avaliadas.

Ao avaliar componentes extra-carcaca, Mexia (2005) verificou diferenca entre os
tratamentos para cabega (1,55 ¢ 1,65 kg), 0 mesmo nao foi observado para pele (2,69 kg),
TGC (6,97 kg) e TGV (2,69 kg), o efeito de tipo de parto ndo foi observado por esse autor.
Carneiro et a. (2007) relataram 0,72 kg para pescogo para cordeiros Y2 Dorper-Santa Inés,
abatidos com 20 kg de PV e Zundt et a. (2002), trabalhando com cordeiros tricross (Y2
Texel + Y4 Bergamacia + % Corriedale), observaram 14,37% para pele e 5,54% para
cabega; esses autores ndo observaram efeito para tipo de parto para trato gastrintestinal

vazio (8,44%).

Conclusoes

Cordeiros oriundos do tratamento materno com 8,86% de PB e terminados com dieta
com gréaos de girassol obtiveram maior rendimento verdadeiro de carcaga.

A suplementagdo materna acima do nivel de 10,06% de PB ocasionou declinio nas
variaveis de peso na origem, peso vivo ao abate, peso da carcaga quente ¢ fria e indice de
compacidade da carcaca dos cordeiros.

Para 0s componentes extra-carcaga ¢ os pesos dos cortes comerciais da carcaga, 0S
cordeiros podem ser terminados em qualquer uma das dietas de terminagdo, com ou sem

graos de girassol.
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V1. CONSIDERACOES FINAIS

O desempenho dos cordeiros pode estar relacionado ndo somente com 0 aumento do
nimero ¢ didmetros das fibras musculares esqueléticas ao nascimento, mas também ao
aumento de miontcleos nas fibras, que pode estar relacionada a influéncia da nutri¢ao
materna na gestagio.

Para se saber com certeza, a influéncia da nutrigdo materna na gestagdo, as ovelhas
deverdo receber no cocho aragio total, pois ndo foi possivel estimar aingestao de matéria
seca da forrageira das ovelhas em pastgjo.

Pesguisas com suplementagdo das ovelhas no terco inicial e médio de gestagdo
deverdo ser realizadas, pois, ha relatos da presenca de miotubos primarios aos 32 dias de
gestagdo em ovinos e, de acordo com alguns autores, a miogénese ¢ completada entre 80 e
125 dias de gestagio.

Sendo assim, importante realizar experimentos, incluindo tratamentos também até
esse periodo, em que 0 suprimento de nutrientes ao feto se torna determinante para o
crescimento fetal em ovinos.

Com base nos resultados obtidos, nesta pesquisa, em relagido as fibras musculares
esqueléticas nos musculos Semitendinosus e Longissimus lumborum de cordeiros,
observou-se populagdo heterogénea de trés tipos de fibras musculares: SO, FOG e FG. As
fibras FOG foram a de maior proporgiao nos musculos. Foi verificado maior proporgao de

fibras SO no musculo Longissimus lumborum em relacdo ao Semitendinosus.



